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Примеры решения горизонтальны* упора в 
для многорядного расположения труЬопроводоЬ

>5;13

3 aai. 13 ого. &ЛЗ

Пояснительная записка 
ТаЬяоцоб Величина равнодействующей 

усилии от Внутреннего давления 
В труЬопроводе R, Щ-

lk-3H

5 OOl. /-3 Ой. 003

Пояснительная записка 
ЪЬлиир 7. Величина Вертикальной состав- 

л я ющеи У. НИ [тс) Внутреннего 
давления В труда прав оде

35-ki

зат.ПЗ Ойопз
Пояснительная записка 

Таблица̂ . Несщая способность упоров на 
горизонтальных поворотах трдаопровяЬ.

k;>ii
г

3 aai. f~3 oo. 003

Пояснительная записка 
ТабщаЗ. Несущая спосоЬность упоров на

веРтикалЬНЬ/х поворотах трубопроводов 
выпуклостью Вниз (дляft-30°и ̂ 5°)

4 3

3 aoi. 1-3 oo. опз
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Таблица 10. несущая способность упснов на 

Вертикально./X поворотах тоуаопроводоЬ 
Еыпунжт&ы вниз (для ft -9о0)

4з

Обозначение // c/uwe но догнив Стр.

3. am. 1-з ОО.ОПЗ
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Таблица И Несущая способность упоров 

на вертикальных поворотов: 
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(якорей] В сухих и водоносы ценных грунт

4?; Ц

3. aai. 1-3 010
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зонтальны* поворотах трубопроводов Ьб

3. ooi. НЗ a w
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t/7
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П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а .

А. О  Б  Щ , А  Я  Ч  ft  с т  Ь .

И А Т Е р й А А Ы  Д Л Я  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  у п о р о в  С О Д Е Р Ж А Т ' .

-  П О Я С Н И Т Е Л Ь Н А  З А П Н С К у7 I КОТОрОМ Д А Н А  М Е Т О Д И К А  р А С Ч Е Т А  уПОр(1В Н 

Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н Ы Х  и в е р т и к а л ь н ы х  У М  П О В О Р О Т А  т р у  в о п р о с  О Д О В  ао 

П Р Е Д Е Л Ь Н Ы М  С О С Т О Я Н И Я М  В  С О О Т В Е Т С Т В И И  Ш П  2.02.01- ^ , п р и в е д е н ы  

Н ЕО Б Х О Д И М Ы Е , ф о р м у л ы  И Т А Б Л И Ц Ы ,  У К А З А Н И Я  ПО П Р И М Е Н Е Н И Ю  Т А Б Л И Ц  

С О Д Е Р Ж А Щ И Х  Д А Н Н Ы Е  Д Л Я  В Ы Б О Р А  М А Р О К  у П О О О В , п р и м е р ы  ПОДоООА у п о р о в

о с н о в н ы е  у к а з а н и я  п о  п р о и з в о д с т в у  р а б о т  п р и  у с т р о й с т в а  у п о р о в ;

-  Д А Н Н Ы Е  Д Л Я  В Ы Б О р А  М А Р О К  у П О р О Б  ( Т А Б Л И Ц Ы  Б *  И ) ;

- НОМЕНКЛАТУРУ упоров (ТАБЛИЦЫ 12-14);
-  п р и м е р ы  Р Е Ш Е Н И Я  Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н Ы Х  упорОВ ДЛЯ М НО Г Ор ЯД Н ОГ О  

Р А С П О Л О Ж Е Н И Я  Т Р У Б О П Р О В О Д О В ;
-  м о н т а ж н ы е  ч е р т е ж и  у п о р о в ;

-  С П Е Ц И Ф И К А Ц И Ю  И ВЕДОМОСТЬ РАСХОДА СТАЛИ ДЛЯ уПОрОВ НА З Е р Т Ш Л Ь -  

НЫХ П О В О Р О Т А Х  т р у б о п р о в о д о в  в ы п у к л о с т ь ю  в в е р х  ( я к о р е й ) ;

- Т А Б Л И Ц Ы  у п о р о в  НА Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н Ы Х  И В Е Р Т И К А Л Ь Н Ы Х  П О ВО О О ТАХ  

Т Р У Б О П Р О В О Д О В ,  С О Д Е Р Ж А Щ И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  У П О р О Б  И Я К З р Е Н  И 

В К Л Ю Ч А Е М Ы Е  В  к о н к р е т н ы й  П Р О Е К Т  Т Р У Б О П Р О В О Д А  ( Т А Б Л И Ц Ы  1547) .

2.. НдгндчЕннЕ и область применения

^ П О р Ы  Р А З Р А Б О Т А Н Ы  Д Л Я  П Р И М Е Н Е Н И Я  И А  Н А П О Р Н Ы Х  Т Р У Б О П Р О В О Д А Х  

И З  П Л А С Т М А С С О В Ы Х ,  ч у г у н н ы х ,  А С Б Е С Т О Ц Е М Е Н Т Н Ы Х  Н Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Х  

т р у  Б д л я  у г л о в  п о в о р о т а  о т  5 д о  90° в  г о р и з о н т  А Л Ь Н О и  ПЛОСКОСТИ  

в ы п у к л о с т и  х м е  в в е р х ,  Т А К  и  в н и з .

2.2. Ъ о р ы  г . к д н  A3 р а н е н ы  д л я  в о с п р и я т и я  у с и л и й ,  в о з н и к а ю щ и х  

П О Д  Д Е Й С Т В И Е М  В Н У Т Р Е Н Н Е Г О  Д А В Л Е Н И Я  В  М Е С Т А Х  П О В О р О Т А  Н А Н И Н Ы Х  

Т Р У Б О П Р О В О Д О В  И З  Т р у  Б  с  р а с т р у б н ы м и  с о е д и н е н и я м и  я  с  

С О Е Д И Н Е Н И Я М И  И А  М у ф Т А Х .  П р и  Э Т О М  П О Б в ^ О Т Н А Я  Ч А С Т Ь

ТРУБ О ПР О ВО Д А ( о т в о д )  М О Ж Е Т  В Ы П О Л Н Я Т Ь С Я  S Б И Д Е  С П Е Ц И А Л Ь Н О Й  
Ф а с о н н о й  ч а с т и  д л я  ч у г у н н ы х  Т р у  Б или В В И Д Е  СТАЛЬНОЙ С В А Р Н О Й  

В С Т А В К И  ДЛЯ А С Б Е С Т О Ц Е М Е Н Т Н Ы Х ,  Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Х  Ч П Л А С Т ­

М А С С О В Ы Х  т р у б -
2 . 5  ^ по ры  З А П р С Е К Т И р о в А Н Ы  Д Л Я  П Р И М Е Н Е Н И Я  НА В С Е М  Т Е Р Р И ­

Т О Р И И  С С С Р ,  З А  И С К Л Ю Ч Е Н И Е М  р А Й О н О В  В Е Ч Н О Й  М Е р З Л О -  

Г Ы ;  Р А Й О Н О В ,  П О Д В Е Р Ж Е Н Н Ы Х  О П О Л З Н Я М  И  К А р с Т О О Б р А З О В А -  

н и я м ;  р а й о н о в  с п о д р а б а т ы в а е м ы м и  т е р р и т о р и я м и ;

Р А Й О Н О В  Р А С П Р О С Т Р А Н Е Н И Я  С И Л Ь Н О  С №  М А Е  М Ы Х  Г р у н Т О В

( и л ,  т о р ф  ,  р ы х л ы й  п е с о к ) . М е р о п р и я т и я  по у с т р о й с т в у  

у п о р о в  В П Е Р Е Ч И С Л Е Н Н Ы Х  П р И р О Д Н Ы Х  УС ЛО В ИЯ Х Н А З Н А Ч А Ю Т С Я  ПрЙ 
П Р О Е К Т И Р О В А Н И Е  ТРУБОПРОВОДОВ. В С ЛУ ЧА Е у С Т р О Й С Т В А  у П О р О В  Н А  KQCQ- 

Г О р А Х ,  В Б Л И З И  О Ь р А Г О В  И ЛИ И С К У С С Т В Е Н Н Ы Х  В Ы Е М ОК  Н Е О Б Х О Д И М О

в ыпол нять п р о в е р к у  у с т о й ч и в о с т и  т р у н т о в  ПОД ИХ РА Б ОЧ ИМ И Г Р А Н Я М И .  
2Л 1поры р а з р а б о т а н ы  д л я  п р и м е н е н и я  в у с ло ви ях  с у х и х  г р у н т о в .

Т . Е .  К О Г Д А  РА СЧ Е ТН Ы Й У Р О В Е Н Ь  ГрунТОЗЫХ ВОД Н АХ ОД ИТ СЯ  Н Е  М Е Н Е Е  Ч Е М

н а  1 м  н и ж е  подошвы у п о р д ,  и для водой а с ы щ е н н ы х  г р у н т о в . Ес л и

Р А С Ч Е Т Н Ы Й  У Р О ВЕ Н Ь  Г РУ Н Т О В Ы Х  ВОД НА у П О р А Х  Д Л Я  ПОВ ОрОТА  Т р у  Б В 

В Е Р Т И К А Л Ь Н О Й  п л о с к о с т и  в ы п у к л о с т ь ю  В В Е Р Х  В Ы Ш Е  П О Л О В И Н Ы  

В ЫС О ТЫ  у п о р д ,  Т О  у пор С Л Е Д У Е Т  П р О В Е р И Т Ь  НА У С Т О Й Ч И В О С Т Ь  С У Ч Е Т О М  

ф а к т и ч е с к о г о  уровня г р у н т о в ы х  в о д * ,при н е о б х о д и м о с т и  рлзмЕры у п о р о в  

с л е д у е т  у в е л и ч и т ь . Р а с ч е т н ы е  уровни г ? у н т ы х  ы д  д о л ж н ы  у с т а н а в л и ­

в а т ь с я  НА ОСНОВАНИИ и з ы с к а н и й  с У Ч Е Т О М  В ОЗМОЖНОГО П О В Ы Ш Е Н И Я  
И Х  В п е р и о д  Э К С П Л У А Т А Ц И И  Т Р У Б О П Р О В О Д А .

run СЕВГЕЕД
__
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2.5 ^поры рмрА50Т № 1  ДИН П р и м е н е н и я  Б ГРУНТАХ СП С1\ЕДуюШ,иМИ

РАСЧЕТНЫМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ:

о/ с у х и е  г р а н т ы  ( п ш т ж н ы е  и б л а ж н ы е )

' f - . O . ^ n  Р » Д , . ( й Т > ) ) С - -2к И а 1,0.0и г с / с м 1) ,

Е - 19.6 М П а  (2.00 к г с / с м 1 ) ,  Р ч о = Ъ к Г с ) с м ® - ,  f  : Q / t ,  ^ = 03. 

в о д а  Н А С Ы Щ Е Н Н Ы Е  Г Р Ц Й Т Ь | :

1.55t |m 5 , ' f  = о д а  РАдДуб»), С-.ЦкПА (П .П кгс/см г),

E - W , T  М Па (.150 к г с / с м ^ К п - л & ы ф » 1, |  = 0.2.5, jvt-Q.3,7

( f  -  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т  т р Е Н М И  \ j n op f l  П О  r p ' j H T J ,  J V I - К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т  П у А С С О Н Л ) .

3 . К о  м а з  р у  к  и,и я у п о р о в .

Основной НЕСУЩЕМ ЧACTЬЮ упоров, ПЕРЕДАЮЩЕМ уснлмЕ пт ВНУТРЕН­

НЕГО ДАВЛЕНИЯ В ТРУБОПРОВОДЕ НА Гру«Т, ЯВЛЯЮТСЯ БЕТОННЫЙ БЛОК 

д л я  поворотов Ь ГОРИЗОНТАЛЬНОМ ПЛОСКОСТИ ИЛИ 6Е.70ЦНАЯ ПОДУШКА в 

ВЕРТИКАЛЬНОЙ п л о с к о с т и  выпуклостью в н и з ,

Д л я  п о в о р о т о в  ъ в е р т и к а л ь н о й  п л о с к о с т и  в ы п у к л о с т ь ю  в в е р х  о т р ы в у

Т Р У Б О П Р О В О Д А  ОТ О С Н О В А Н И Я  П Р Е П Я Т С Т В У Е Т  3* С  СА МОГ О у П О р А  И В Е С  Г р у н Т А ,  

Л Е Ж А Щ Е Г О  Н А  Н Е М .  5 Э Т О М  С Л У Ч А Е  С В Я З Ь  Т Р У Б О П Р О В О Д А  С у П О р О М  ОСУ­

Щ Е С Т В Л Я Е Т С Я  П У Т Е М  З А Д Е Л К И  В Н Е Г О  А Н К Е Т О Й  U3 А р М А Т у Р Н О Н  С Т А Л И  С 

П О С Л Е Д У Ю Щ Е Й  При В А Р К О Й  К Н И М  Ш & Е Л Л Е р О В ,  Д Л Я  З А К р Е П Л Е Н Й Я  ф АС ОННЫ Х ЧАСТЕЙ 

Т р у б О П р О В О Д А .
У п о р ь !  ПРЕДУСМОТРЕНО В Ы П О Л Н Я Т Ь  U5 Б Е Т О Н А  КЛАССА В  Ш  ПО ПРОЧНОСТИ и

F  50 по м о р о з о с т о й к о с т и .

М е ж д у  уп о р ом  и  ф а с о н н о й  ч а с т ь ю  т р у б О п р о в о д А ,  п о с л е  м о н т а ж а ,  в ы п о л н я е т с я  

б е т о н н а я  п о д у ш к а  нв  б Е т о н д  к л а с с а  &  *7,5 по п р оч н о ст и  ц F  50по м о р о з о ­

с т о й к о с т и .

В Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н Ы Х  у П О р А Х  М Е Ж Д У  у п о р о м  И б е т о н н о й  п о д у ш к о й  

п р е д у с м о т р и  б а е т с я  Д Б  ф о р м А  ц м а н и ы й  ш о в  н б  д в у х  с л о е в  р н & с р о н -

Д А  и л н  т о л я .

^ М а р к и р о в к а  р о р о ь .

у п о р н  С О С Т О И Т  M i SyKSEB о г о  ч  Ц Ч ф р о в О Г О  Ч И Щ Е К С А .

Н  - 10-  у г . о р  Н А  П О В О Р О Т Е  Т р . О ч р ш Д А  8 г а о м з о н т а л ь н о !» 
П Л О С К О С Т И ,  Т Н П О р А З М Е р  10;

^  \Ъ у п а р  Н А  П О В О р о Т Е  Tpvj О П р О В О Д А  в Ь Е р Т Н Х А Л о Н О Й  П Л О С К О С Т И  

В Ы П У К Л О С Т Ь Ю  й Н И З  > Т и г ю р А З М  р 1̂;

4„ Q £  ~  Н А  п о & П р О Т Е  1 У б О П р о в О Д А  в  В Е Р Т И К А Л Ь Н О Й  п л о с ­

к о с т и  в ы п у к л о с т ь ю  В в е р х  ( . я к о р я )  С О С Т О Я Щ Е Й  и ь д в у х  

Ч А С Т Е Й ,  Б Е Т О Н Н О Г О  Б Л О К А  И Х Л А Д Н О Г О  С Т А Л Ь Н О Г О  И З Д Е Л И Я .

М а р к а  т а к о г о  ^ п о р д ( . я к о р я  и м е е т  в и д  д о о & и . в  ч и с л и т е л е

П О К А З А Н А  И А р К А  Б Е Т О Н Н О Г О  Б Д0 A - T U n Q p A J M L p  9,  А  В З Н А М Е -  

Н А ^ , Е Л Е  и С П О Л Н Е Н И Е  З А К Л  А  Д  H Q О И З Д Е Л И Я  ,  К р Е П Л Е Н Н Е  “  4~ 06.

^  ^2.7а  ” ^П°*) ВЫПУ КЛОаТ -П ВВЕрХ ^якоря) с ИНДЕКСОМ „а "  

П Р И М Е Н Я Е Т С Я  пр j y = A S °

Ъ Ч И С Л И Т Е Л Е  П О К А З А Н А  М А р Н ]  Б Л О К А  -  Т Н П О р А З М Е р  У Б - 1б а ;

В ЗНАМЕНАТЕЛЕ- ИСПОЛНЕНИЕ КЕПЛЕНИЯ 4 -2 7 .

Э . О С Н О В Н Ы Е  Р А С Ч Е Т Н Ы Е  П О Л О Ж Е Н И Я .

НАГруЗКай ДЛЯ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ упоров и ВЕРТИКАЛЬ­

НЫХ упоров ВЫПУКЛОСТЬЮ ВНИЪ НА УГЛАХ ПОВОРОТА 

3Q и 45 0 ЯВЛЯЕТСЯ  р;ВНОДЕЙСТВуНЗ ЩАЯ Я ВНУТРЕН­

НЕГО ГИДРОСТАТИЧЕСКОГО ДАВЛЕНИЯ В ТРУБОПРОВОДЕ В ПЕрН&Д 

ЕГО ИСПЫТАНИЯ для BE рТЦ КА Л с. HbtX уПОрОВ ВЫПУКЛОСТЬЮ ВНИЗ 

п р и  у г л е  9Q Q и  в ы п у к л о с т ь ю  в в е р х -  г а р н ь а н т А л ь м А $ к  Н  и

ВЕРТИКАЛЬНАЯ V, СОСТАВЛЯЮЩИЕ ЭТОЙ рАВНОДЕЙсТву КЦЦ.Е И-
Величины равнодействующе* и ее составляющих определяются

по СЛЕДУЮЩИМ ФОРМУЛАМ*.

Ц --а ,5 а П Б г р 5 Ш ^ ;

V- Q.15аП1)гpsln J>;
Н--й25п.ПВ'1ри- coeji),_____________

3 .0 Q . 1  1 - 2 j □ □ -  П П З

21617



n -  К О З ф . П Е р Е Г р у З К И ,  П Р И Н И М А Е М Ы Й  р р & Й И М  е д и н и ц е ;
D  -  Р А С Ч Е Т Н Ы Й  Д И А М Е Т Р  т р у б о п р о в о д а ;  
р - В Н У Т Р Е Н Н Е Е  ИСП Ы ТАТ ЕЛ ЬН ОЕ:  Д А В Л Е Н И Е ;

< L -  У Г О Л  П О В О Р О Т А  Т Р У Б О П Р О В О Д А  Ь  Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н О Й

плоскости;
jb  -  у Г О Л  Н А К Л О Н А  VJMACTKA Т р у Б О П р о В О Д П  К  Г О р И З О Н Т у .

Численные значения равнодействующей усилий К приведены в таблице б &
ВЕРТИКАЛЬНОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ Y~  В ТАБЛИЦЕ 7 НАСТОЯЩЕГО ВЫПУСКА.

Расчетные диаметры трув назначены в зависимости от диаметр а 
условного ПРОХОДАт ПАТЕрИАЛА ТРУБ И ПРИВЕДЕНЫ В ТАБЛИЦЕ I.

бри 310 М При ПЯТО, ЦТ Q ДЛЯ тру Б l y  8 0 0  ММ и БОЛЕЕ ЗАМЕ К АПК А 

СТЫКОВ МЕЖДУ ТРУБАМИ И ОТВОДОМ ВЫПОЛНЯЕТСЯ КАК СНАружИ,ТАК И 

и з н у т р и , ВСЛЕДСТВИЕ ЧЕГО ВОДА ПОД ДАВЛЕНИЕМ НЕ МОЖЕТ П р О И И К Н у Т Ь  
В ПРЕДЕЛЫ СТЫКА, И РАСЧЕТНЫЙ ДИАМЕТР РАВЕН ДИАМЕТРУ условного про- 
*ОДА ТруБЫ. При ДИАМЕТРЕ МЕНЬШЕ 800мм запеканка изнутри невоз­
можна, И РАСЧЕТНЫЙ ДИАМЕТР ТруБЫ \|ВЕЛИЧИ ВАЕТСЯ.

Расчеты у п о р о в  в ы п о л н е н ы  на действие испытательного давления 
п о  с л е д у ю щ и м  предельным состояниям:

Qj ПО НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ ПрОТИВ СДВИГА ПО ОСНОВАНИЮ; 
oj по перемещениям;
6/ ПО условному РАСЧЕТНОМУ давлению «а грунт;
Z) по прочности плиты упорА (изгиб, смятие).
Все расчеты упоров выполнены в соответствии с „Рекомендациями

по СТАТИЧЕСКОМУ РАСЧЕТУ упоров И ЯКОРЕЙ НАПОрНЫЛ ТРУБОПРОВОДОВ̂  
Разработанными ВНИИ ВОДГеЦ Госстроя СССР и ИМСЙ им. Б.В. Куйбышева 

Минвуза С С С р в <979 г".
Расчет горизонтальных упоров по несущей способности на 

устойчивость Против СДВИГА ПО ОСНОВАНИЮ  В Ы П О Л Н Я Е Т С Я  по
условию:

R £ К  Н  ’

ГДЕ: К- РАСЧЕТНАЯ ГОРИЗОНТАЛЬНАЯ СИЛА ОТ ВНУТРЕННЕГО

Д А В Л Е Н И Я  В  Т Р У Б О П Р О В О Д Е ;

К н -  К О Э ф ф Ц Ц И Е Ц Т  Н А Д Е Ж Н О С Т И  П Р И Н И М А Е М Ы Й  Р А В Н Ы М

а .  ^
ф  -  Н Е С У Щ А Я  С П О С О Б Н О С Т Ь  Н Е Б А С Ы П А Н Н О Г О  Г О Р И З О Н Т А Л Ь ­

Н О Г О  у п о р л  п р о т и в  С Д В И Г А  П О  О С Н О В А Н И Ю ,  О П Р Е Д Е Л Я Е ­
М А Я  п о  с р о р м у л Е :

ф  -  п  [ & $  +  q , ' )

T m u q n  1

белевши
ДИАМЕТР

Т>1
м м

Ра с ч ет н ы е  д и а м с т ь ы Д м п д ш р у б

О р И  М Е Ч А И И Я«млтнцр
совы*

ч з Ш

Лсьето-
ЦЕМЕНТ-

ЙЫХ

Жельзд-
Ш И Ц -

иых

Ч у г у н ­
ных

I Q Q 1 1 2 ( И — 1 1 8
З а  р а с ч е т н ы е  д и а м е т р ы

п р и н я т ы :
1  ДКЯ А С Б Ш О Щ М Ш Н М Х Т Р у Б - 

НАруЖЧЫЦ ДНА МЕТ р Н Е Т О Ч Е Н -  
ны х к о н ц о в .

2  ДАВ Ж САЕЬО БЕТОННЫ Х И 
ПЛАСТМАССОВЫХ Т р у Б -  
В Н у Т р Е Н Н Н Й  Д И А М Е Т Р  
^  A t i p y  Б  А

3 . д ь «а ч у гу н н ы х  т р у б -  Н А ­
Р УЖ Н Ы Й  Д Н А М Е Т р  Тр уБ Ы

1 5 Q
« 1

1 6 8 — 1 7 8
1 5 2

2 Q Q 2 2 8 2 2 4 — 2 2 2

2 5 0 — П 4 — П 4

з о о
2 8 3 щ А  ОБ ад
3 1 8

A q q — 4 П 5 2 5 4 1 9
5 0 0 — т 6 3 5 5 3 2

Б О О — — 7 5 5 6 3 5

Т О О — — — 4 3 8

8 0 0 — — 8 0 0 8 0 0
А .  при Э у  >  8 0 0  мм 

НЕЗАВИСИМО ОТ М А Т Е Р И А Л А  
Т р у б -  УСЛОВНЫЙ Д И А М Е Т Р  

(С  О Б ЯЗАТЕЛ ЬН О Й З А Д ЕЛ К О Й
Ст ы к а  т р у в  и з н у т р и )

? D Q — — — 9 0 0

1 0 0 0 — — « 0 0 « 0 0

1 2 0 Q — — 1 2 0 0 1 2 0 0

w o o — — 14 0 0 —

1 B Q 0 — — 16 0 0 —

3 . D  □  1. 1 - 3 □ □.□ПЗ Лчст
3

0 1 6 1 7  6
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П р и  г о р и з о н т а л ь н о й  п о в е р х н о с т и  г р у н т а  и  В е р т и к а л ь н о м  р а б о ч е й  
г р а н и  а пора'-

Q n - - o - 5 f a v e (H,z - H f )  + [y -< )th c  c t j  ч ,

гдв'-у- коэффициент, учитывающим ограниченную ширину упора и
с в я з а н н о е с э т и м  р а с ш и р е н и е  в ы п и р а е м о г о  о б ъ е м а  г р у н т а  
В  п л а н е :  з н а ч е н и я  ^  g з а в и с и м о с т и  о т  у г л а ^  и  
о т н о ш е н и я  -jj п р и в е д е н ы  В  т а б л и ц е  2‘

У  - к о э ф ф и ц и е н т  п а с с и в н о г о  д а в л е н и я  г р у н т а ; з н а ч е н и я  
к о т о р о г о  В  з а в и с и м о с т и  о т  и  f  0 д а н ы  В  
т а б л и ц е  3*

У  -угол трения м&нсду грунтам и упором; при шероховатой 
Поверхности рабочей грани упора в сухих гр ун та  я 
tp '  ПРО Гладкой поверхности или мокрых грунтах у - О,град, 
t -  талина упора' ем; 

h -  Высота упора, ш]
I - толщина упора,см)
Ht -  Заглубление подошвы упора от поверхности грунта, см:
И, -Заглубление верха упора, см)
Р а с ч е т  г о р и з о н т а л ь н о г о  у п о р а  п а  п е р е м е щ е н и я м  п р о и з в о д и т с я  

п о  у с л о в и ю  l l£ l l  пр.
где; ц -  значение горизонтального перемещения упораt 

Определяемое р а с ч е то м t см’

U пр - предельно допустимое значение перемещения упора, см;

u '  h E
U r i p  ~

sir? 4=.
г

;

Значение коэффициента
Таблица 2

9. е/ г
Г рос? 0,5 а 15 1 1.25 1 5 1Л5 2 225 2.5 3 Ч
W 15 135 п 1-16 112 1.11 1.1 1.03 107 1.06 103
ib 1.65 YM 1.33 1.26 123 1.11 111 1.15 1.13 1.11 1.03
го 122 1.61 1Мб 1.31 131 121 123 1.21 1.19 ' 1.16 1.13
25 181 1.61 1.56 1*6 1 39 133 1S9 126 128 1.19 1.15
30 18к 1.66 1.56 158 143 1.37 133 1.29 126 122 1.17
35 1.15 1.59 1.5 1.кк 1.35 1.36 1-33 1.3 127 120 1-17
ко 1.61 1МЭ Ш 136 1.33 1.3 1.21 125 1.2k 121 1.16

з . о а и - з  о о . о п ъ
Лист

к



Т а б л и ц а  3
9, гряд 10 1S 20 25 30 35 40

0 *1г 0 Ш . 0 % _о__V i 0 V i 0 % 0 %

Y \А1 U 5 1.70 г 2.04 2.S1 2.46 3.31 3 4.46 3.69 64 4.5 9.i

ГДЕ*. Т-НОРМАТИВНАЯ СИЛА ТрЕНИЯ МЕЖДУ ПОДОШВОЙ VПОрА И 

ПОВЕРХНОСТЬЮ ОСНОВАНИЯ, РАВНАЯ Т Н = КГС;

Е - м о д у л ь  Д Е ф О р М А Ц И И  г р у н т  А у  Р А Б О Ч Е Й  Г р А Н И  у п о р А  ,К Г с / СМ 1, 

J v l - К О Э ф ф И Ц И Е Н Т  П у А С С О Н А  Д Л Я  Г р у ц т д ;  

f -БЕВрАВМЕрнЫЙ КОЭФФИЦИЕНТ , ЗАВИСЯЩЕЙ QT ОТНОШЕНИИ 

“^ И  ^  , З Н А Ч Е Н И Я  которого П р И & Е Д Е Ц Ы  В Т А Б Л И Ц Е  4 ;

А-ПРЕДЕЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ, БЕЗОПЛСИОТИ ДЛЯ 
СТЫКОВ рАСТруЬНЫХ ТруБ НА РЕЗИНОВЫХ КОЛЬЦАХ *, ЭТИ 
ЗНАЧЕНИЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВНуТрЕНИЕГО ДИАМЕТрА ТруБ 

ДАНЫ В ТАБЛИЦЕ 5 , СМ.

ДЛЯ ТруБ СО СТЫКАМИ , ЗАДЕЛАИНЫМИ ПрЯДЬЮ И АСфАМПО- 
БИТ'У МНОЙ МАСТИКОЙ , ВЦАЧЕНЙЯ А  ДОЛЖНЫ ВЫТЬ УМЕНЬШЕ­

НЫ в 1,5 РАЗА, А ДЛЯ труь СО СТЫКАМИ, ЗАДЕЛАННЫМИ 

ПРЯДЬЮ И АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫМ рАСТВОрОМ - 5 рАЗ .

Рас ч ет  горизонтального  упорА но условному расчетному

ДАВЛЕНИЮ НА грунт ВЫПОЛНЯЕТСЯ ПО УСЛОВИЮ,ЧТО СРЕДНЕЕ ДАВЛЕНИЕ 
НА грунт У РАБОЧЕЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ ГрАНИ уПОрА НЕ ДОЛЖНО ПРЕ­
ВЫШАТЬ СОПРОТИВЛЕНИЯ ГруНТА Я г НА урОВНЕ ЦЕНТрА уПОрА 

С УЧЕТОМ ЕГО ЗАГЛУБЛЕНИЯ*. R -T  *. D
T i T ^ R l -

Для ГЛУБИН ЗАЛОЖЕНИЯ МЕНЬШЕ 2.М И ДЛЯ ОСНОВАНИЯ, 

ИАКЛОНЕИНОТО ПОД уГЛОМ S К горизонту, ЗНАЧЕНИЯ РАСЧЕТНЫХ 

с о п ро ти в л е н и и  груита определяю тся  по ф орм улу  

Р х г - -о .е д  p4 ^ cos 0)1.2.+и с) ,

ГДЕ: Н с ' ГлуБИйЛ ЗАЛОЖЕНИЯ ЦЕНТРА упорА ОТ ПОВЕРХНОСТИ

З Е М Л И , W

При Р А С Ч Е Т Е  Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н Ы Х  у п о р О Б  П Р И Н Я Т О ,  Н Т О  П р А Я И  у П О р О В ,  

О Б Р А Щ Е Н Н Ы Е  к Грунту, С Т р О Г О  В Е Р Т И К А Л Ь Н Ы .

h.tkil Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н О Г О  у п о р А  НА ПрОЧЦОСТЬ При И З С И Ь Е  В 

г о р и з о н т д о н о й  П Л О С К О С Т И  П О  С Е Ч Е Н И Ю ,  С О Ш А М Щ Е И У  С ^ P T W '

КАЛЬКОЙ ПЛОСКОСТЬЮ СИММЕТРИИ упорА , ОрОЦЗБОДЦТСЯ ПО фОрМуЛЕ;

fj О.АЗбЕ(Я-Т)
Ьп------------ т -----------* 4

Ь Ш Е И М Е  К О Э ф ф И М Ш Л  \

ТкбШ И ,» А

« ■ к
и ь

0.5 ОЛЬ \ 125 15 П 5 1 2.25 2.5 гъ
0 u s 141 ш 1.16 10$ 0.9 А 088 0.S2 0Л6
0.3 154 13 116 1.06 0.98 0.92 0.84 0.78 014 0.68

1 Ш Ш 0.98 о м 082 0.16 ОЛ 0.67 0.61
1.5 146 114 \ 0.94 0.81) 0Л8 012 0,67 а бз 0.S7
1 144 112 0.99 0.92 0.82 0.7 S 0.7 0.64 0.61 Q.56
и 142 1H 0.98 0.91 Q.81 0.15 0.69 0.64 аб 0.55
3 141 и 0.9 & 0.91 0.8 ОЛ6 0.69 0.S3 259 0.54

ПрЕ^ЕЛЬНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ПЕРЕМЕЩЕНИИ g СТЫКАХ Тр̂ Б
Т а б л и ц а  5

D s мм Ат\р. см Ъ 6 . мм & пр. СМ.

5 0 -1 2 5 a s 600- 900 0.5
150 -  20 0 a s 1000 10

250-ЗЕ0 0.7 120Q-1600 11
350-500 0.8 110-516* 15

* Д ‘ 5 " с у в  из ПВХ т и п а  С

5 .  0 0 / .  н Г я о . О П З  f f 1



Г Д Е / .  Т - Р А С Ч Е Т Н А Я  СИЛА т р Е В Д Я  М Е Ж Д У  ПОДОШ ВОЙ уП О Р А И 

П О В Е Р Х Н О С Т Ь Ю  Е Ю  О С Н О В А Н И Я  ,  к г с ;

Т-- R -r^ G f;
Я р  - Р А С Ч Е Т Н О Е  С О П Р О Т И В Л Е Н И Е  М А Т Е Р И А Л А  уП Ор А  Р А С Т Я Ж Е Н И Ю

При и з г и б е ,  к г с  J e w * ;

( Р И - Р А С Ч Е Т Н О Е  Н А П Р Я Ж Е Н И Е  при и з г и б е , к г с  ) с м 2;

Р а с ч е т  у п о р л  н а  с н я т и е  м а т е р и а л а  по  п о в е р х н о с т и  

К О Н Т А К Т А  М Е Ж Д У  Т Р У Б О П Р О В О Д О М  и  у п о р о м  п р о и з в о д и т с я  по усло­
в и ю * .  S c * -4? ^ п ~  ^  Я п р ,

Г Д Е ’. $ С И -  Р А С Ч Е Т Н О Е  Н А П Р Я Ж Е Н И Е  С М Я Т И Я  уП О р А  ,  К Г С  JtM 1 ;

К о р  -  р а с ч е т н о е  С О П Р О Т И В Л Е Н И Е  М А Т Е Р И А Л А  упорд ври 

О С Е В О М  С Ж А Т И И  ,  Р А В Н О Е  П Р И М Е Н Е Н Н О Й  

прочности, кгс 1см2;
р -  В Н У Т Р Е Н Н Е Е  И С П Ы ТАТЕЛ Ь Н О Е Д АВЛЕН ИЕ В Т р у  Б О ПрОВОДЕ;

U C ] c m S

В е р т и к а л ь н ы е  упоры  в ы п у к л о с т ь ю  ВНИЗ Т И П А  КВА Д Р АТН Ы Х 

П Л И Т , ПОДОШВА к о то р ы х Н О РМ АЛ ЬНА К  Н А П Р А В Л ЕН И Ю  РАВНОД ЕЙСТВУЮ Щ ЕЙ 

л ГИ Д Р О С ТА ТИ Ч ЕС К О ГО  Д А В Л Е Н И Я , РАССЧИТЫ ВАЮ ТСЯ ПО У С Л О В Н О М У  

Р А С Ч Е Т Н О М У  Д А В Л Е Н И Ю  И А  Г Р У Н Т , Н А З Н А Ч А Е М О М У  I УЧ ЕТ О М  НАКЛОНА 

ПОД ОШ ВЫ  у П О р  h К  г р р и в о н т у  Н А  у г о л  Ь -  j i  J2. ,А  Т А К Ж Е  по П Е Р Е ­

М Е Щ Е Н И Ю , К О Т О Р О Е  О П Р Е Д Е Л Я Е Т С Я  ПО Ф ОРМ УЛ Е'.

И-У) и" *•&!!■)
Ъ '  8 Е  ’

г “
ГД Е*. 1т(ц - Щ КАЛЬ П А Я  СОСТАВЛЯЮЩАЯ С О Б С ТВ ЕН Н О ГО  В Е С А

уП О р А  ПО Н А П Р А В Л Е Н И Ю  СИЛ Ы  R . ,K t C .

Р а с ч е т  в е р т и к а л ь н ы х  упоров вы пуклостью  в н и з  для j r - 9 0 0

ТО Н Е С У Щ Е Й  С П ОС О Б Н О С Т И  Ч А  У СТ ОЙ ЧИ ВОС ТЬ  ПрОТИВ С ДВИГА ПО ОСНО- 

ВАЙШО С П Р Е О Д О Л Е Н И Е М  ПАССИВНОГО Д А В Л Е Н И Я  Г р у Н ТА  ПО ВЕРТИКАЛЬНОЙ 

Р А Б О Ч Е Й  П Л ОС К ОС Т И У П О р А  И С И Л  т р в Ш  М Е Ж Д ' }  П О Д О Ш В О Й  уПорА 

и Е Г О  О С Н О В А Н И Е М  В Ы П О Л Н Я Е Т С Я  ТЩ ф О р м у Л Е !

Г Д Е * .  Н -  Р А С Ч Е Т Н А Я  Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н А Я  С О С Т А В Л Я Ю Щ А Я  Р А В Н О Д Е Й С Т В У Ю ­

Щ Е Й  R ,  к г с ;

Ф -  Н Е С У Щ А Я  С П О С О Б  И О С Т Ь  у П О р А  П Р О Т И В  С Д В И Г А  П О О С Н О В А Н И Ю  

О П Р Е Д Е Л Я Е М А Я  п о  Ф О Р М У Л Е *

Ф ' - п Ц О - ^ ^ п ]

Р а с ч е т  в е р т и к а л ь н ы х  у п о р о в  в ы п у к л о с т ь ю  в в е р х  С к о р е й )
ПО НЕСУЦЕЙ СПОСОБНОСТИ НА УСТОЙЧИВОСТЬ ПРОТИВ ОтрЫВА ОТ 

ПОВЕРХНОСТИ ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ОСНОВАНИЯ ВЫПОЛНЯЕТСЯ ПО ФОРМУЛЕ! 

у  <  * . ,
Кн ’

ГДЕ: V-РАСЧЕТНАЯ ВЕРТИКАЛЬНАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ РАВНОДЕЙСТВУЮЩЕЙ

R ,  к г с ;

Ф “ Н Е С У Щ А Я  С ПОС О БН ОС ТЬ  У П О Р А  П р О Т И В  О Т Р Ы В А  Е Г О  ОТ 

О С Н О В А Н И Й ,  О П Р Е Д Е Л Я Е М А Я  ПО ф О р м у Л Е

ф = ^  {Ъ + 6 f ) ,
Г Д Е * .  6 г -  В Е С  Г р у Н Т А  Л А Д  упором, К Г С ,

Р а с ч е т  в е р т и к а л ь н ы х  у п о р о в  в ы п у к л о с т ь ю  в в е р х  я к о р е й  не 

н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  н а  у с т о й ч и в о с т ь  п р о ти в  С Д В И ГА  по о с н о в а н и ю  
в ы п о л н я е т с я  по у т в и к с

И ^  Ки № " Е т - У ) ^ Ц п 1

Р а с ч е т ы  в е р т и к а л ь н ы х  уп о р о в  по д р у г и м  п р Е д е л ь н ы м  
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В с е  уп о р ы  р а с с ч и т а н ы  н а  д е й с т в и е  и с п ы т а т е л ь н о г о

ДАВЛЕНИЯ В НЕЗАСЫПАННОМ СОСТОЯНИИ, КРОМЕ уПОрОВ НА 
ВЕРТИКАЛЬНЫ* HQEQpQTАХ ВЫПукЛОСТЬЮ ВВЕрХ фКОрЕи), 

ПРИ рАСЧЕТЕ КОТОРЫХ Ч̂ТЕИА МАССА грунтА ЗАСЫПКИ,

Н А Х О Д Я Щ Е Г О С Я  В Ы Ш Е  у П О р А .

Расчетцые схемы упоров
Г о р И В О Н Т  А Л Ь Н Ы Е

В  Е р Т И К А Л Ь Н Ы Е .  ВЫПуПАОСТЬКЭ ВИИЪ 
ДЛЯ УГЛОВ ПОВОРОТА и А 5 °

ВвртиКААЬНЫЕ Bbin'iXAOCTbW ВНИЗ 

ДЛЯ УГЛА ПОВОРОТА 9 0 °

6 .  З к А В А М Ц Я  ПО П Р И М Е Н Е Н И Ю

0Ы 50р М АРО К  упо ро в ПРОИЗВОДИТСЯ В  С Л ЕД УЮ Щ ЕМ  П О р Я Д К Е *.

ПО Т А Ш Д Е  1  В С О О ТВ ЕТС ТВ И Я  С З А Д А Н Н Ы М  Д И А М Е Т Р О М  УСЛОВНОГО 

П Р О Х О Д А  D y  И М А Т Е Р И А Л О М  Т р у Б Ы  О П Р ЕД ЕЛ Я ЕТС Я  РАСЧЕТНЫЙ Д И А М Е Т р  " L ;

ПО ТАБЛИЦАМ б U 7 ЗНАЧЕНИИ Ки\ В СООТВЕТСТВИИ С РАСЧЕТНЫМ 

ДИАМЕТрОм!), ЗАДАННЫМИ ИСПЫТАТЕЛЬНЫМ ВНУТРЕННИМ ДАВЛЕНИЕМ Р И 

УТЛОМ ПОВОРОТА сЦ иач Ji) ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ВЕЛИЧИНА ГОРИЗОНТАЛЬНОМ Я 

1ЦЛМ в е р т и к а л ь н о й  V ) с и л ы , д Е н с т в у н ц Е И  н а  уп о р  (и к и  я к о р ь ) ;

ПО ТАБЛИЦАМ 8 4 1  П О Д Б И Р А Е Т С Я  Б Л И Ж А Й Ш Е Е  ^ Н Е  МЕНЬШЕЕ) К ВЕЛИЧИНЕ

ГТцслГ

ъ . а о и - ъ  о о . ъ n s
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силы R. или ( вертикальной Y) силы, действующей йа pop 
(или якорь) и ЕГО МАрКА; для якоря ПОДБИРАЕТСЯ ОДНОВРЕ­
МЕННО МАРКА уЗЛА КРЕПЛЕНИЯ.

8 ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВЫБРАННОЙ МАрКМ уПОрА ИДИ ЯКОРЯ 
ПО ТАБЛИЦАМ \l-\k ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ ЕГО ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ рАЗМЕрЫ.
8ри ЭТОМ ВЫСОТА „К* ГОрИЗО НТАЛЬНОГО и ШИРИНА S  ВЕРТИ­
КАЛЬНОГО уПОрА ИЛИ ЯКОРЯ ДОЛЖНА ВЫТЬ НЕ МЕНЬШЕ 
ДИАМЕТРА Tp'jBbl.

Марка якоря без буквенного индекса применяется 
при ja-30® с индексом иач -  при J?> - AS и 90й

Если ОПРЕДЕЛЕННАЯ Т\0 ТАБЛИЦАМ 6 И*7 ВЕЛИЧИНА СИЛЫ К ЙЛ\Л 

ПРЕВЫШАЕТ НАИБОЛЬШЕЕ ЗНАЧЕНИЕ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ 
упоров ИЛИ ЯКОРЕЙ ПО ТАБЛИЦАМ $И|,ТО СЛЕДУЕТ ПрОЕШрО- 
ВАТЬ упоры U ЯКОРЯ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ конструкции, РАЗМЕРЫ 
которых ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ ПО ПрИ&Е ДЕННОЙ ВЫШЕ МЕТОДИКЕ.

Таблица 6 применяется для расчета горизонтальных
упоров, А ТАКЖЕ уПОрОВ НА ВЕРТИКАЛЬНЫХ ПОВОРОТАХ ВЫПУКЛОСТЬЮ 
ВНИЗ при £  = 30° Н 45°; т а б л и ц а  Ч - для ВЕРТИКАЛЬНЫХ 
упоров И ЯКОрЕИ.

Ко н к р е тн ы й  проект трубопровода должен содержать таблицы 

упоров,формы которых ДАНЫ НА ЛИСТЕ (табли ц ы  1Б,\5,17).
Над ТАБЛИЦЕЙ ДАЕТСЯ В СлуЧАЕ НЕОБХОДИМОСТИ СХЕМАТИ­

ЧЕСКОЕ ИЗОБРАЖЕНИЕ УПОрА И ПРИМЕЧАНИЕ О ТОМ,ЧТО НА ТРУБОПРОВОДАХ
с диаметром условного проходд 800мм н б о л е е  б л и ж а й ш и е  к  углу
ПОВОРОТА СТЫКИ ДОЛЖНЫ БЫТЬ ЗАЧЕКАНЕНЫ НЕ ТОЛЬКО 
СНАРУЖИ, но и изнутри.

Д ля МНОГОрЯДНОГО РАСПОЛОЖЕНИЯ ТРУБОПРОВОДОВ ДАНЫ ПРИ­
МЕРЫ РЕШЕНИЯ упоров для НЕСКОЛЬКИХ ХАРАКТЕРНЫХ СЛУЧАЕВ,
Ь ЭТИХ СЛУЧАЯХ упоры ПОДБИРАЮТСЯ ИЗ УСЛОВИЯ восприятия СУММАР­
НЫХ УСИЛИИ ОТ ИСПЫТАТЕЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ В ОДГШ ШКЕ и РАБОЧЕГО

Д А В Л Е Н И Я  В ОС ТА ЛЬ НЫХ.  Ч Е р Т Е Ж Н  Т А К И Х  у Г О р О В  Р А З Р А Б А Т Ы В А Ю Т С Я  

И Н Д И В И Д У А Л Ь Н О  д л я  К А Ж Д О Г О  ОЛуЧАЯ. Н а  Ч Е Р Т Е Ж А Х  Д А Е Т С Я  П Р И ­

М Е Ч А Н И Е  О Т О М , Ч Т О  Д О П У С К А Е Т С Я  И С П Ы Т А Н И Е  Т О Л Ь К О  ОДНОЙ Н И Т К И .

1. ПрИМЕрЫ ПОДБОРА упоров.

Пример i. Лпдоврлть упор т  горизонтального поворота с углем
Jt=50o Чугунного Т Р У Б О П Р О В О Д А  Д И А М Е Т Р О М  У С Л О В Н О Г О  ПРОХОДА
U y - 600м м  с и с п ы т а т е л ь н ы м  Д А В Л Е Н И Е М  р - -13к г е  | с м г . Г р у н т ы  с у -  

к н Е - З а г л у б л е н и е  в е р х а  т р у в ы  Ь ( - 1Ь м .

Р е ш е н и е . По  т а б л и ц е  i о п р е д е л я е м  р а с ч е т н ы й  д и а м е т р  т р у ­

б о п р о в о д а  3)-635 м м .

По ТАБЛИЦЕ & ОПРЕДЕЛЯЕМ ЗНАЧЕНИЕ СЦШ R-23TC.
ДЕИСТ В уКНЦЕ-Й НА уПОр.

ПО ТАБЛИЦЕ 8 ОПРЕДЕЛЯЕМ, ЧТО При ЗАДАННОМ Ь
СУХИХ ГРУНТАХ БЛИЖАЙШУЮ (НЕ ЧЕНЬШую) Vs R-£VtC. ВЕЛИЧИНУ НЕ­
СУ \ЦЕЙ СПОСОБНОСТИ Ф=£6тс Н MEET уПОр МАрКИ К- 6- ТАБЛИЦА V2
р А в м Е р  1 2 0 0  х  Т Д О О  х  7 0  Q  м м

Примнр 2. .  П о д о б р а т ь  у т р о  д л я  в е р т и к а л ь н о г о  п о в о р о т а

в ы п у к л о с т ь ю  В Н И З  I  y l h O M  J 3 - A 5  ч у г у н н о г о  Т Р У Б О П Р О В О Д А  

Д И А М Е Т Р О М  У С Л О В Н О Ю  П Р О Х О Д А  * D y  - S D Q  М М  С  И С П Ы Т А Т Е Л Ь Н Ы М

д а в л е н и е м  р П 2 х г е . | с м г  Г о ч и т ы  в о д о й  а с ь г ц е  и н ы е  з а г л у б л е н и е  в е р х а  

т р у б ы  h - -2M .

Решение. Но таблице \ определяем расчетный диаметр Тм-ЗЪТ.мм 
По таблице 6 ОПРЕДЕЛЯЕМ значение СИЛЫ R-£0,4ТС, 

ДЕЙСТВУЮЩ,ЕЙ ИА уПОр.
По ТАБЛИЦЕ 9 ОПРЕДЕЛЯЕМ, ЧТО БЛИЖАЙШУЮ (не МЕ̂ЬШук} К 

ВЕЛИЧИНУ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ $ =2У Ь с  В ВО ДО НАСЫЩЕННЫХ ГрунТАх
имеет упор МАрки УЙ-8.

3 .0 0 1 . { - 3  о о Г т  p f - j

'2 1 6 1 7  и



Примнр 5 .  П о д о б р а т ь  упор д л я  в е р т и к а л ь н о г о  п о в о р о т а

ВЫПУКЛОСТЬЮ ВЗЕОХ С у Г ЛОМ > - 4 5 °  АСБЕСТОЦЕМЕНТНОГО ТРУБОПРОВОДА 
ДИАМЕТрОМ условного ПрОХОДА T ) y - 5 Q 0  мм с нспыт а т е л ь н ы м  Д А В ЛЕ ­
НИЕМ р =9 KrcjcM2-. Г р у н т ы  ВО Д О UАСЫЩ EHН Ы Е 7 З А П \уБ /\Е Н И Е В Е р Х А

трубы h ,-  2,5 м.
Р е ш е н и е . По т а б л и ц е  1 о п р е д е л я е м  р а с ч е т н ы й  д и а м е т р  
D  - 528 мм.

По ТАБ ЛИЦЕ Ч  ОПРЕДЕЛЯЕМ ЗНАЧЕНИЕ СИЛЫ V =  « Л Т С  ДЕИ -  

СЛВуюЩЕЙ НА 91К0рЬ>М К1Ар<у уЗЛА А-П8.
П о  Т А Б Л И Ц Е  11  О П Р Е Д Е Л Я Е М О Ю  При З А Д А Н Н Ы Х  Ь ^ 2 . 5 м  и 

£ - 4 5 ° Б Л И Ж А Й Ш Е Ю  (Н Е  М Е Н Ь Ш Е Ю ) к  N1= 9 ,Ь Т С  ВЕЛИЧИЯМ  Н Е С Ш Е Й  

С П О С О Б Н О С Т И  Ф о-9/Ь тс И М Е .Е .Т  я к о р ь  Е  М А Р К О Й  О П А Л у В К И  

У В -Ч а . П р И Н Я Т А Я  М А Р К А  якоря

ОСНОВНЫЕ уКАВАНИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ рАБОТ. 

ПсНОЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К упору- ПрЕДОХрАНМТЬ ОТВОД ОТ СМЕШЕ­
НИЯ И ТЕМ САМЫМ НЕ ДОПУСТИТЬ НАРУШЕНИЯ ДЕЛОСНОСТИ ЗА­
ДЕЛКИ СТЫКОВ. Для ЭТОГО НЕОБХОДИМО, ЧТОБЫ РАБОЧАЯ ПОВЕРХ­
НОСТЬ упорА НЕПОСРЕДСТВЕННО И ПЛОТНО ПРИЛЕТАЛА К Груй- 
ТУ с НЕНАРУШЕННОЙ Структурой •> А ПрОСТрАНСТВО МЕЖДУ

отводам и плитой б ы л о  т щ а т е л ь н о  з а п о л н е н о  б е т о н о м  

( о п о р н а я  подушкд).
При УСТРОЙСТВЕ упороь БЕТОНИрОБАННЕ ПРОИЗВОДИТСЯ БЕЗ 

у с т а н о в к и  о п а л у б к и  в д о л ь  опорной с т е н к и  к о т л о в а н а  . К р е п л е ­
н и е ,  ЕСЛИ ОНО БЫЛО УСТАНОВЛЕНО, РАЗБИРАЕТСЯ ПОСТЕПЕННО ПО 
МЕРЕ ВОЗВЕДЕНИЯ УПОрА. КрЕПЛЕНИЯ, НАХОДЯЩИЕСЯ НИЖЕ 

уровня грунтовых ВОД, НЕ РАЗБИРАЮТСЯ.
Ори НАЛЦЧНИ грунтовых ВОД ВЫШЕ подошвы упорА БЕТОНИ­

РОВАНИЕ СХЕДУСТ проиьводить CAQCOSAMU, ИСКЛЮЧАЮЩИМИ НАРУ­

ШЕНИЕ ес т  ест ВЕННОЙ структуры ГРУНТА ОСНОВАНИЯ , ВЫНОС ГруНТА 

И т. П.

Ве р т и к а л ь н а я  с т е н к а  у п о р л ,  о б р а щ е н н а я  к  ф а с о н н о й  ч а с т и  Т Р У Б О ­

П Р О В О Д А , Д О Л Ж Н А  БЫ ТЬ ВЫ ПОЛ НЕНА ПО О Т В Е С у  И З А Т Е Р Т А . М Е Ж Д У  уПОрОМ 

И о п о р н о й  п о д у ш к о й  Н Е О Б Х О Д И М О  у Л О Ж Ч Т Ь  Ъ Д В А  СЛОЯ П р О К Л А Д К у  

И З  Р У Б Е Р О И Д А  и л и  т о л я  ДЛЯ ВОЗМ ОЖ НОСТИ С К О Л Ь Ж Е Н И Я  п о д у ш к и  

О Т Н О С И Т Е Л Ь Н О  у п о р А .

Т̂ОНИРОВАНИЕ упоров и устройство опорных ПОДУШЕК СЛЕДУЕТ 
производить ТОЛЬКО ПОСЛЕ УКЛАДКИ трубопроводов И УСТАНОВКИ ФА­
СОННЫХ НАСТЕЙ.

При БЕТО Н ИРОВ АНИИ уП О р О В  Д О П У С К А Е Т С Я  У К Л А Д К А  В  Б ЕТ О Н  ОТДЕЛЬНЫХ 

К А М Н Е Й  к р у п н о с т ь ю  Б О Л Е Е  15QnM ( „И З Ю М А '*) , р А З М Е р Ы  K Q T O p b lX  Н Е  

Д О Л Ж Н Ы  П Р Е В Ы Ш А Т Ь  ОДНОЙ Т р Е Т И  Н А И М Е Н Ь Ш Е ГО  р А В М Ер А  уП О р А  С СОБЛЮ­

Д Е Н И Е М  т р е б о в а н и я  С.Н и  И Ш - 1 5 - 1 6 .

Д о  П Р Е Д В А Р И Т Е Л Ь Н О Г О  И С П Ы Т А Н И Я  т р у Б О П р О В И Д О В  Д О Л Ж Н А  Б Ы Т Ь  

П Р О И З В Е Д Е Н А  П Р И С Ы П К А , П О Д Б И В К Д  И Ч А С Т И Ч Н А Я  З А С Ы П К А  И Л И  

З А К Р Е П Л Е Н И Е  Т Р У Б ,  И С К Л Ю Ч А Ю Щ И Е  В О З М О Ж Н О С Т Ь  С М Е Щ Е Н И Я  У Л О Ж Е Н ­

Н Ы Х  Т Р У Б О П Р О В О Д О В  U Д А Ю Щ И Е  В О З М О Ж Н О С Т Ь  Н А Б Л Ю Д А Т Ь  ЗА СТЫ -  
Н А М И . Д о  Н А Ч А Л А  И С П Ы Т А Н И Я  Т Р У Б О П Р О В О Д А  у ПОР Й П О Д у Ш К А  Д О Л Ж Н Ы  
И М Е Т Ь  П Р О Е К Т Н УЮ  П Р О Ч Н О С Т Ь . З А С Ы П К А  у п о р А  д о П Р О Е К Т Н О Й  О Т М Е Т К И  П Е ­

Р Е Д  о к о н ч а т е л ь н ы м  И С П Ы Т А Н И Е М  Д О Л Ж Н А  п р о и з в о д и т ь с я  сл о я м и  т о л щ и ­

н о й  I 5 - 2 Q C M  С У В Л А Ж Н Е Н И Е М  И  Т Щ А Т Е Л Ь Н Ы М  У П Л О Т Н Е Н И Е М .

У частки трубопроводов, имеющие упоры на вертикальных поворотах

ВЫПУКЛОСТЬЮ ВВЕРХ, ДОЛЖНЫ БЫТЬ ЗАСЫПАНЫ BpOSEHb С ПЛАНИ­
РОВОЧНОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ ГРУНТА ДО ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫХ ИСПЫ­
ТАНИЙ.

Величины давлений в трубопроводах при предваритель­
ных И ОКОНЧАТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЯХ НЕ ДОЛЖНЫ ПРЕВЫШАТЬ 
ЗНАЧЕНИИ., ПРЕДУСМОТРЕННЫХ C.W VIИ ПО ПРОИЗВОДСТВУ И ПриЕМКЕ 
РАБОТ при УСТРОЙСТВЕ НАРУЖНЫХ СЕТЕЙ ВОДОПРОВОДА Н КАНАЛИ­
ЗАЦИИ ИЛИ КОНКРЕТНЫМ ПРОЕКТОМ Тру БОПрОВОДА*

3. 001. 4-3 00. ОПЗ 7
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Продопкение таблицы 6
Расчётные
диаметр
трцдопро-

D _ 0.4МПа
г TfxrcfcM* при угле поборота d
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о. 66 ! 
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33

35.0
3.6

38.0
3.8 4/-0 

4 1
43-0
93

45.0
4.5

47-0
9.7

405 4.5
0.45

8.9
0.89 /3-0 

/. 3
/8.0
/.&

22.0
2.2

26-0
25

37.0
37

35.0
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и 22.0

2.2
33.0
3-3 44.0

4.4
55.0
55

66-0
6-6

76.0
7-5 8 7.0 
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/27.0 
/г-7

/36.0
/3-5

/45.0
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26.6 3/9.0
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22 0 
2,2

4 9-0
5 9

660  
6 6

87.0
8.7

Ю9, о 
/о. 9

130.0 
/з, а

/Sf.o 
/5./

112: О
Г. 2

192, а 
/9.2

2/2,0
г / г

232,0
23,2

551,0
25,1

270.0
27.0

2 8 3 ,0  
5 3  8

306,0
Во, 6

323,а 
3 2,3

34 о, о  
34. о

35 5,0
35.5

З о о
28,о 
2, S

55,0 
5,5

S3, о 
3.3

/10,0 
//. о

/Зб, а 
13,8

/65,0
/6,5

/ S f . o
/9.1

2> 3.0
2 '6

244 о  
4

269,0
26,9

2 94о
г э р

316,0 
3/. 8

342,0
342

С о 5,0  
56, 5

327. О
зг,7

4о9, о  
4  о, 9

4 3 о ,о  
43, о

450.0
45.0

7о с о
34. о
ЗУ

S3, о 
6,8

/а2, о 
/0.2

/36,0
13.6

1 1 а, о  
/70

203, о  
2 о, 3

236,о 
23. 6

263,0
26 3

зо/. о  
Зо. 1

Ззг.а
33.2

3 63,0 
36,3

393,о
39.3

422, о 
4 г, г

- 50,0
“ 5,0

4 78,0 
47 6

505,0 
50, 5

531.о 
53. 1

535,0
55,5

/2оо h 49.0 
4 9

9S,o
9,3

148, о  
/28

/96,о
/9,6

2 4 5 ,0  
24 5

293,0 
29, 3

340,0
З4.а

387.0 
33 7

4 33, О 
43, 3

4 78,0 
4 7.8

522,0 
5 2,2

566,0
56,6

6 оз. О 
6ц 8

i  4 9,0
64.3

6 8 d o  
68.3

72 7 0 
?г,7

764:0 
7 6.4

7 8 о о  
78,0

140Q
67. С 
6.7

/34.0
/ з .ч

2оАо
2о./

267 0 
2G,7

3 3 3 ,о  
33. 3

3 93,0 
39.8

4 63,о 
46. 3

325.0 
52 5

589, о 
58, 9

657.0 
6 5.1

1/1,0 
71.1

110,0
77,0

827,0 
82 7

335,0
33.3

937. о 
93.7

99о,о 
■ 99,о

1о4о, о 
1 о  4. о

/088,0 
Ю8, 8

/боа 88, О
8,3 |

/73, с? , 

‘ 7- a 1

г р г ,  о  
20.2

349, сГ  
34 9

435,0 
43, 5

5 2 о, о  
S2,o

6о4.а  
6а. 4

SiS, С
SS, в

769,о
76,9

8 So а
8 5,0

328
92,3

/оа в, о  
1оо, 5

/08 0 ,0  
103, с

*."5 3, о 
| ' '5. 3

/ ггу .о  
122,4

7292, о 
/29,2

/356, О 
/35.8

/422,с
/42,2
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П р о д о л ж е н ъ е  т а б л и ц / ь / 5
Расчегнь/О 
о \ /  one тр 
триба про- Р

Q 6 М П  с/
Б КГС/CPf 2 при у г л е  п о В о р о т о  <4

Л7Л7 5 /о 15 20 25 30 35 4 о 45 5о 55 во 65 1° 1 75 80 85 50

122
о, 6 

о,об
1. 2

с? 7 г
/8  

о, П
2, 4 

Q 24
з,о

о, За
3. 6 

о, 36
4 2 

Q 42
4 8 

О. 4 8
5,4 

о, 54
5.9

а 59
6. 5 
О, 65

7,0 
о, ю

7.5 
О, 15

8,о
q 80

8.5
Q 85

So 
О, 9о

9. 5
0,95

9.9 
Q 99

ПО 1.2 
о /г

2. 4 
о 24

3.6 
О. 36

4. 7 
Q 4 7

5.9 
о, 59

7.0 
О. 7О

8.2 
О, 82

9.3 
о. 93

/о. о
/. О

12, а
1  г

/3,0
1.3

14, о 
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/5,о 
/, 5

1 6  о 
16

1 1 , о 
1 1

/ 8 , 0

18
/ 8 , 0  

1. 8

19.о
1.9

2 2 4 <?, 1

О, 21
4, 1 

0.41
6 , a

С' 62
6 . 2  

Q 82
1Q а
/, о

12,0
/.г

14.0 
Л 4

/6,0
/. 6

18,0 
/. 8

2о, о  
2,0

22,0  
2,2

24.0
2,4

25, О
2, 5

27, О 
2.7

29,0
2,9

30, о 
З.о

32,о
3,2

ЗЗ.о
3. з

274
ь.1

о, 31
6.2 

Q 62
9.2 

q 92
/2,о 
1. 2

15,о
1.5

16,0
1,8

2/. О 
2, 1

24.0
2.4

27.0 
2, 7

Зо.о
З.о

33,0 
3. 3

35,0 
3. 5

38, О 
3.8

4 1 . 0

4.1
43, о 
4 3

4*6,0
4. 6

48, о 
4 8

50.0 \
5.0 I

326
4,4 

Q 44
8. 7 

О, 87
13,о 
1, 3

/7.0
/ 7

22,0 
2, 2

26,0
2,6

30,0
З.о

34.0
3.4

38,0 
3. 8

42, о  
4,2

46, о 
4. 6

50, О 
5,0

54.0
5,4

58,0
5, 8

6 /, С 
6.1

£ £ Q
6,4

68,0
ь,8

7/. о ! 
7. /

405
6, 7

О, 6 7
13, О
1. 3

2о, о
2,о

270
г  7

33,0 
3. 3

40, О 
4.о

4 6.0 
4 6

53, О
5,3

53,0
5.9

65,0
6.S

7 1 . о 
7./

17.0 
7. 7

83, О 
8.3
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8.8

94. о 
9,4
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ю4, о  
/о. 4
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429
7 6 
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23, О 
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З.о
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10.6
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/< 7

/гз, о 
/г.з

525
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и
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3. 4
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56.0
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670
6.7

7 8,0 
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88,0 
8. S

99,о
3.3

/09. о  
/а 9

12о, о 
/2,о

129, О 
12.9

/39. о 
13.9

145.0
14- 8

/56. о  
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/66.0 
/6 6

/75, О
17.5

/83 о 
18.3

53Р
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1, г

23,о
23
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4 G

58,о 
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69,0
6.9

80,0
8,о

9/0 
8 1

102,0
/0,2

1/3, о
и з

/23, О 
12,3

/33, о 
13,3

143.0
14.3

/54 о  
15.3

/62,0
/6,1

/72.0
11.2

/80.0 
16, О

183,0
18,9

63 5
/7.0 

1. 1
33.0 

3 3
5 о,о 
5, О

65.0
6,6

82, о 
6,2

38,0
3.8

114. О
11. 4

13о.о/3,0 145,0 
14. 5

/640
/6.1

/76.0
17, 6

1 $0.0 
19.0

204.0
20,4

2/8,0
218

23Ю
231

244.0
24.4

257 0
25,7

269,0
26.9

738 22,0 
2 2

45,0
45

67 О 
6.1

89. о 
8-3

111. О 
11. 1

/33,0 
13. 3

1540
15.4

/76.0 
17 6

/96.0
/9.6

ВЦ. О
г / 1

237.0
23.7

251.0
25,7

2 76.0 
27. 6

294.0
39.4
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330.0 
33.0
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34. 7
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36.3

7 55 23 О 
2 3

47.0
4,7

70,0
7.0

S3.0 
9.3

/16.0
1/.6

139.0
13.9
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16.1

183.0 
18.3

205.0
20,5

226,0
22,6

247 о  
24- 7

26в,о
26.8
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28,8

д о 7 о 
30.7

326.0 
32. 6

344,0
34.4

3 62,0 
36,2

379.0 
3 7,9
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53,0
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19. о 
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54 о
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гЧ. Ч

26 3,0 
28.3

322,0
32,2

361. О , 
361 '

398,0 
39. 8

43 5,0 
43,5

471. о  
47.1

506.0
50,6

5 4 ю
54.1

574-0 
57 4

боб. О 
60.6

63 Ю
637

6 6 Б. С
66, Б

1200
59. о ' 

5 .9
1/8,0 
и, 8

117. о  
171

236.0
23.6

гяч.о
гз.ч

35/. О 
35./

4о8.о  
4о, S

4б^.о 
46, 4

5/9. о 
5/9

574-0 
57. V

627.0
62.7

679.0
67.9

729.о
72,9

778,0 
17. 8

826, О 
82,6

872. О 
67 2

9/7: о
___ 9L2

9Ьо, с 
96, о

/1/00 3/. о  
6. 1

16/. о 
161

241 о
24-1

321 о 
32.1

4оо. о  
4 qo

41 б, о 
'47, 6

5 5 6.0 
55,6

£32,0
63 2

7 07. О 
70.1

7 81- о  
7 8-1

8S3, о
85,3

924.0
92.4

992, о  
99,2

/060,0 
/об,о

1124,0 
112.4

/187.0
118,7

/248,0
/24.8

1306.0
13о.6

1600 /05,0
10,5

г  /о, о
2/, О

3/5,0
3/ 5

4/9,0
419

522,0
52,2

624.0
62. Ч

72 6,0
72. 6

625,0 
82,5

9 23, а 
92 3

/020,0 
/02. О

/1 /4 ,о  
///, 4

1206,0 
/2о, 6

1296,6 
/29. 6

/384,0
136.4

/489.0 
/46. 9

1551.0 1 /6 30. О 
155.1 I 163,0

1706, 0 
170, £

ъ.оон-ъ оо.опз
Лис

/5
9IP, 17 1Я



З . о а { . 1 - 3  о о . о п з
21617

Риал

IB
19



Щ.̂
пй

йГ
ТЛ

оЗш
и t

iQTQ
 

Y&
m.и

н$.
V

Продолжение тоНлицы 6
РйШТНЬШ 
дцомётр 
тру до про­
езде,

£ pu угле поборото d °Sxrcjw2-
мм 5 to /5 20 25 30 35 40 95 SO 55 60 r 65 70 75 80 85 90

Q.8 1.6 2.4 3.2 9.0 4.8 5.6 Ц 7.2 7.9 8.6 9. У /0.0 i/o I/O 12 0 /3.0 /3.0(dd 0.08 0.16 0.2 k Q. 32 0.90 0.48 0.56 o.sk 0.72 0.79 0.86 0.9У /0 / . / / / 1.2 /3 /3
ПО /.€ 3,2 4,7 6.3 7.9 4 /1.0 12.0 !4.0 /5.0 /7.0 /8.0 20.0 2/0 22.0 23.0 24.0 26.0Q./6 0.32 <3.47 0.53 0.79 0.94 / / /2 /4 1.5 f.7 /3 2.0 2./ 2.2 13 2.4 26
25ч 2.8 5.5 8.2 ff.O /4.0 /6.0 /9.0 22.0 24.0 27.0 29.0 32.0 34.0 38.0 38.0 40.0 43.0 4SO0.28 O.bS 0.82 f.f A4 t.s /9 2.2 2.4 2.7 2.9 3.2 3.4 3.6 3.8 4.0 4.3 4.5
07Ь 4.f 8.2 /2.0 /6.0 20,0 Pt.O 22.0 32.0 36.0 40.0 44.0 47.0 5/0 540 57.0 6/0 64.0 67.0a. Of 0.82 f. 2 /6 2.0 24 2,8 3.2 3.5 4.0 4.4 4.7 5/ 5.4 5.7 6/ 6.4 6.7
325 5.8 t2,0 no 23.0 29.0 35.0 40.0 46.0 5/0 560 62.0 670 72,0 17.0 8/0 860 90,0 94.00.5£ 1.2 f.7 2,3 2.9 3.5 4.0 4.6 5,1 5.6 6.2 6.7 7.2 7.7 8J 8.6 9.0 9.4

8,9 /8.0 27.0 36.0 44.0 53.0 62.0 70.0 7 2.0 no 95.0 133.0 m.o 1/8.0 125.0 132.0 /39.0 /45.0iUD 0.89 Г.8 2.7 3.6 44 5.3 6.2 7.0 7.8 8.7 9.5 /0.3 I/O l/.b 12.5 /3.2 13.9 /4.5
иро Ш.0 20.0 30.0 40.0 SQ.O 60.0 70.0 79.0 82.0 38.0 107.0 f/6.0 /24.0 /33.0 mo 149 0 156.0 /64.07 су t.Q 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 7.9 8.2 9.8 /0.7 ft. 6 /2.4 /3.3 /ч./ 19.9 15.6 /6.4
525 f5.0 30.0 45.0 60.0 75.0 89.0 /04.0 118.0 /32.0 /46.0 /59.0 172.0 /85.0 /98.0 270.0 222.0 233.0 244.0/.5 3.0 4.5 6.0 7.5 2.9 /0.4 ft. 8 /3.2 /4.6 /5.9 /72 /8.5 19.8 2/3 22.2 23.3 24.4
532 16.0 31.0 4S.0 62.0 77.0 92,0 /07.0 122.0 1360 /50.0 164.0 178.0 mo 204.0 2fS3 229.0 240.0 252.0f.6 3.f 4-S 6.-2, 7.7 9.2 /0.7 12.2 /3.5 /5.0 /6.4 /7.2 /9.1 20.4 27.6 22.9 24.0 25.2
€35 52.0 44.0 66.0 88.0 tt/kO 13/.0 /52.0 П3.0 /94.0 2/4.0 234.0 253.0 272.0 29/0 ЗОЮ 326.0 342.0 358.02.2 4-4 65 8.8 //>0- 13. t !5.2 /7.3 /9.4 2/4 23.4 25.3 27.2 29./ 33.8 32.5 34.2 3S.8
738 3Q.Q 50.0 89.0 /19.0 m.o mo 206.0 2340 262.0 289.0 3/S.O Г 3420 3660 ЗШ 447.0 940.0 462.0 434.03.0 5.0 8.9 f/9 /4.8 /7.7 20.6 23.4 26.2 22.9 3/S з4 г 36 i 3B.3 4/7 44.0 46.2 48.4
755 Щ 62.0 93.0 m.o IS5.0 /85.0 2/5.0 244.0 273.0 302.0 330.0 3570 mo 4(0.0 435.3 959.Q 483.0 505.03.f £.2 9.3 /2.4 /5.5 18.5 2/.5 24.4 27.3 30.2 33.0 35.7 38-4 4/0 43.5 459 48.3 50.5
800 350 70.0 105.0 m.o /740 208.0 242.0 275.0 ЗОЮ 340.0 37/0 402.0 432.0 46/0 490.0 5/70 543.0 569.03.5 7.0 10.5 /4.0 17.4 20.8 24.2 27.5 30.2 34.0 37./ 90. г 43.2 46. t 49.3 5/7 54.3 56.9
900 44.0 89.0 133.0 m.o 220.0 263.0 306.0 348.0 390.0 430.0 470.0 509P 5410 534.0 626.0 £540 6810 720.04.4 8.9 /3.3 17.7 22.0 26.3 30.6 34.8 39.0 43.0 47.0 50.9 54.7 5SA €2.0 55.4 618 72.0
WOO 5 5.0 IfO.Q Щ .0 218.0 272.0 325.0 378.0 430.0 mo 53/0 580.0 £28.0 $75.0 121.0 765.0 808.0 849.0 389.05.5 ff.O /6.4 2/8 27.2 32.5 37.8 43.0 98./ S3.f 58.0 62,8 67.5 72./ 75.5 80.8 84.9 88.9
!200 79.0 f58.0 235.0 3/У.1 392.0 468.0 594.0 6/9.0 6920 765.Q 836.0 905.0 972.0 1038.0 /(02.0 //63.0 1222.0 1280.07.9 /58 23.6 У. у 39.2 48.8 54.4 61.3 69.2 16.5 23.6 90.5 97.2 103.8 /16.2 //6.3 122.2 128.0
/900 №. 0 2/5.0 322.0 428.0 533.0 638.0 74/0 SkZJ) 943.0 /04/0 1/37.0 1232.0 1323.0 /mo 1499.0 /5830 f€64.0 /742.0Ю. 7 2/5 32.2 42.8 53.3 63.8 74./ St. 2 94.3 to 4.7 /13.7 123.2 132.3 It 1.3 т.з 158.3 /66.4 174.2
f600 /90.Q 280.0 420.0 559.0 896.0 833.0 367.9 /m.o /23 f.O /330.0 1485.0 mi о mk.Q П Ж Г /958.0 2068.0VYino 2275.014.0 28.0 42,0 55.9 69.6 83.3 96.7 f/9.0 /23.J /36.0 /425 №. 8 172.8 ISV.S /35.8 266.8 \ 2/7.3 227. S

6 горлице выделена 
упоры долшны быть 
оплошной линией -  для 
пунктирной - для сухих

область усилий, для которых 
разработаны индиёцдуольно; 
ёаданасущенных грунтов, 
грунтаё_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 3.oat. /-з оо. опъ
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Продолжение по щы 6

У'хктшд<ш$етР
irikmfo-

Эо,
р - A 9Mfo__ при игле по $ я по та с/\ *

Q KTcjcN) г
mi 5 10 to 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
/22 o.g (.8 2.7 3.7 4.6 B.4 6.3 7.2 8.1 89 9 7 /0 0 11.0 12.0 13.0 14.0 /4.0 15.0

0.09 0.18 Q.2 7 G.37 0. 46 0.54 0 63 0 72 0.81 0.89 0.37 1.0 1. 1 1.2 1.3 1.4 1.4 1.5
ifn 18 3.6 5.3 7.1 8.8 11.0 12.0 14М 16.0 17 0 /9.0 20.0 22.0 23.0 25.0 26.0 28.0 29.01 m 0.18 0 35 Q. 63 0.71 0.88 1.1 f 2 14 16 1.7 1.9 20 2.2 2 3 2.5 2.6 2.3 2.9
О 111 3.1 6.2 9.3 12.0 Isa 18.0 1 21.0 240 27.0 300 330 36.0 38.0 410 43.0 46.0 48.0 50.0dd-i 0.3f 0.62 0.93 7.2 1.5 1. 8 2.1 2.4 2.7 3.0 33 8 6 3 8 4.1 4.3 4.6 4.3 5.0

L .2!
46 3.3 14.0 18 0 23,0 28 a 320 360 410 45.0 490 53.0 57.0 61.0 65.0 68.0 72.0 7500.46 Q.93 1.4 1.8 2.3 2.8 3.2 3.6 4.1 4.5 4.9 5.3 5.7 6.1 6 5 S3 7.2 75

?2ь* 6.6 13.0 20.0 26.0 32.0 39.0 45 0 5(0 58 0 1 64.0 69.0 ' 75.0 810 36.0 92.0 970 102.0 10S.60 t-Ь 0.66 л 3 2.0 2.6 3.2 3.9 45 51 5.8 £.4 6.9 7.5 81 8.6 9.2 9.7 (0.2 10.6
Щ5 to. о 20.0 30.0 40.0 50 0 60.0 69.0 79.0 88.0 1 98.0 m.o T/5.0~~ (24.0 132.0 140.0 148.0 136.0 163 0t.Q 2 0 3.0 4.0 5.0 60 6.9 75 L *•* 9 8 10.6 11.5 /2.4 132 14.0 14.8 /5.6 16.3
429 HQ 23 0 34.0 45.0 56.0 67.0 7 20 89.0 Г Ю0. 0 110 0 m.o 130.0 140.0 149.0 IS8.0 167.0 176.0 /84 0f.f c 3 3.4 45 56 6.7 7.2 8.9 1 ICO (10 120 13.0 14 0 /4 9 15.8 167 /7.6 13.4
$26 no 34 0 5Г.0 67.0 84.0 (00.0 //7.0 1350 NIG " 1S4.0 179.0 194.0 209.0 223 0 236.0 250.0 262.0 274.0/.7 3 4 5/ 6.7 8.4 10.0 // 7 13. 3 /4,8 164 179 19.4 209 22 3 23.6 25.0 26.2 274
П4Р 18.0 35.0 52.0 70.0 87.0 m.o /20.0 /370 (53.0 169 0 185.0 2000 215.0 230 0 244.0 257.0 270.0 283.018 3 5 5.2 7.0 8.1 10.4 12.0 /3.7 /5.3 16.9 13.5 20.0 21.5 23.0 24.4 25.7 27.0 28.3
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765 35.0 10.9 mo 140.0 174.0 20 8.0 242.0 276,0 \; m o 340.0 37/0 902.0 432.0 4610 489M ~ 5170 543.0 568.0

3.5 7 0 (0.5 14.0 17.4 20.8 24.2 27.5 iI 30.8 34.0 37.1 40 2 43.2 46.1 48.9 517 54.3 56.8
no PC 0 73.0 mo !57.0 70S. Q 234.0 272.0 310.0 3460 332.0 m.o 452.0 486.0 519.0 5510 5320 €110 640.04.0 7 9 a. 8 /5.7 19.6 23 4 27.2 310 346 38.2 4/. 8 45.2 98.6 519 55.1 58 2 61.1 64.0
3GQ 58.0 30.0 158.0 mo 248.0 296.0 344.0 3910 438.0 484.0 529.0 573 0 615.0 6570 697.0 736.0 174.0 810.05.0 >10 f5.0 /9.9 24.3 29.6 34-4 39.2 43.3 93.4 52.9 57.3 61.5 65.7 69.7 73.6 77 4 810
m 62.0 din 246.0 306.0 366.0 425.0 484.0 541.0 5910 653 0 7070 793.0 811.0 861.0 m.o 95S.0 1000.0 '

6.2 r2.3 18.4 24.6 30 6 36.6 42.5 48-4 54.1 59.3 65 3 70 7 7 6.0 81.1 86.1 90.9 95.5 m o
1 1200 in no  ■ 266.0 354.0 441.0 527.0 612.0 696.0 779.0 860.0 340.0 fOli.0 1094.0 1168.0 1239.0 1309.0 1375.0 1440.089 rr.7 26.6 35.4 44.1 52.7 61.2 696 77.9 86.0 34.0 m 3 Ю9.4 /16, g 123.9 130.9 1375 144.0

!4uO 2iO ■ 242.0 362.0 481.0 €00.0 7(7.0 833.0 9 Vi. 0 1060.0 1 /71.0 1279.0 1385.0 1489.0 1589.0 168710 ' 178 i.O 1872.0 1959.0'2,1 24 2 36.2 48.1 60.0 717 85.3 9U m.o m l 127.9 138.5 m.9 /58.9 168.7 178.1 . Л И - JS5_9_
ffiO (510 325.0 412.0 628.0 783.0 937.0 1028.0 1238.0 1335.0 1530.0 1671.0 18(05 1944.0 2205.0 2326.0 2445.0 2559.0\ (5.8 . 31.5 41.2 62Я 7 8.3 93.7 102.8 123.8 138.5 153.0 167.1 181 0 194 M 207. S 1 220.3 232.6 244.5 255.9
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/ с о /.г 2 5 5.7 4.9 6-/ 7.3 6.4 9.6 ИЗ /2 6' /33 /4.0 /5.0 /6.0 /7.0 /83 /9 3 20.01 dc. 0/2 0.24 0.37 0.49 0 .6 / 0.73 . 0.84 0.96 /А / .г /•3 /.4 / .5 /.6 1.1 /.8 1.9 22

110 2.k 4 3 г / 9 .5 /2 3 /4.0 /6 3 /9.0 2 /3 2 3 3 25.0 273 2 9 3 з / з 333 3S.0 37.0 3 8 3
0 .21/ 0 3 7 0.71 0 .9 5 /.2 / 3 / 3 /9 2 А 2.3 2.5 2.7 2.9 33 3.3 3.5 3.7 3.8

00 ft У.{ 8 .2 /2.0 /6 3 20.0 2 4 3 2 8 3 32.0 353 4 0 3 4 4 3 473 5 /3 54.0 58.0 613 643 673
o .k l 0.82 / 2 /.6 2 3 2.4 2.8 3.2 3.6 4 3 4 .4 4.7 5А 5.4 5.8 6А 6.4 6.7
6-2 /2.0 /8.0 2S.D 3 /3 37 3 435 ш 34.0 603 653 713 763 8 /3 86.0 913 3 6 9 /009d  t+f 0.62 /■2 {.8 2 .5 3-! 3 7 4.3 4.8 5.4 6 3 0.5 79 7.6 8 А 8.6 9А 9.6 /03

3 2 6 6.7 /8.0 26.0 35.0 433 5 2 3 603 58.0 77.0 85.0 92.0 /00-0 /0 8 3 1/5.0 122-0 /293 /35.0 /42.0
0.87 /.8 2.6 3 5 4.3 5-2 6 3 6.8 7.7 8.5 9 2 /03 /0-8 a .s 12-2 /2.9 /3-5 /4.2

/,/)iZ /з .о 27.0 40.0 53.0 67.0 80 3 9 2 3 /05А 1/8.0 /30.0 /42.0 /54.0 /65.0 /753 /873 /983 2083 2 /8 3■ми*? /.3 2.7 4.0 5.3 6.7 8 3 9 2 /0.5 //.8 /3 3 /4 .2 /5.4 /6 .5 /7 6 /8.7 19.8 20.8 21.8
hOQ /5.0 30.0 45.0 603 753 90.0 /043 Н9-0 /333 т о /6 0 3 /74.0 /86.0 /99.0 2 //3 2233 234.0 245.04-d.J /■5 3-0 4-5 6 3 7.5 9 3 /0-4 Н-9 /з .з М-7 /6 3 17.4 /8 5 /3.9 2U 22.3 23-4 24.5
‘TPS 2 3 0 450 58.0 903 //2.0 /343 /563 /773 /98.0 2/95 239.0 2 5 9 3 2789 2973 3/53 333.0 3 5 0 3 366.0%J £ 2.3 к. s 5.8, 9 3 11.2 /3 4 /5.6 /7.7 /9.8 2 /3 2 3 3 25,9 27.8 29.7 3/-5 33.3 35.0 36-6

5 3 2 23.0 45.0 703 9 3 3 //6 .0 /38.0 /603 /82.0 2045 г 226.0 2463 267.0 287.0 3063 325.0 343.0 3 6 0 3 3779
2 .3 4.5 г о 9 3 /1.6 /3-8 /6 3 /8.2 20.4 22.6 24.5 26-7 28 .7 ЗС 6 32.5 3 4 .3 3 6 3 37.7

6 3 5 33-0 659 зз .о /32.0 /6 4 3 1973 2293 260-0 29/3 32/3 35 /3 380.0 4083 4363 4633 *  8 9-0 5/4.0 537.0
- 3 3 63 3.9 /3.2 /6-4 157 22 5 26.0 29А 32./ 35./ 3 8 3 40-8 43.6 46.3 48.9 S /.4 53.7

7  2JP 45.0 30.0 /34.0 /78.0 2 2 2 3 2663 309.0 35/9 39 3 5 434.0 474.0 5/3 .0 552.0 585-0 525.0 ~ Ш й Г 6 9 4 3 7263
/JO -4.5 з о /3.4 /7.8 22.2 26-6 30.9 351 3 9 3 43-4 47.4 5/-3 552 58-9 52.5 Б 6.0 69  4 72.6

7 5 5 47.0 9 3 3 /40.0 /86.0 2 3 2 3 2773 322.0 366.0 4/03 4533 495,0 S3 6.0 5763 615.0 652.0 5 8 9 3 72 4 3 7583
4.7 ~93 /4.0 /8 .6 23.2 27.7 32 .2 355 413 45.3 49.5 53 .6 576 81.5 55.2 68.9 72-4 75.8

8 0 0 S3.0 /05.0 /5 8 3 2/0.0 2 6 /3 3 /2 3 3 6 3 3 4/33 4523 5/0.0 5573 6033 648.0 6923 734.0 775.0 81S.0 8 5 3 3
5 .3 /0 3 /5.8 2 /3 26. { 31-2 36.3 4/.3 46.2 5 /0 55.7 6 0 3 64.8 69.2 73.4 77-5 S i.S 85.3

90 0 67.0 /33-0 /3 9 3 265.0 330.0 3953 4593 5223 5843 345.0 7053 763.0 820.0 8763 9 3 0 3 9 8 /0 /0 3 2 3 /0 8 0 96.7 /3 3 /9.9 26.5 3 3 3 39.5 45.9 52.2 58.4 64.5 70-5 76.3 вг-о 87.6 9 3 3 98 ./ /03.2 /08 .0
/0 0 0 82.0 /543 2463 327.0 k08-0 488.0 567.0 645.0 72(3 7979 8703 9 423 10/39 /0 8 /3 //4 8 3 А2/2.0 127 У-О /3 3 3 3

8.2 Л?-т 24.5 32.7 1/0.8 48 .8 56-7 64.5 72А 79-7 873 84.2 /013 /08. / /14.8 /2/. 2 /27-4 /33-3
/200 //8.0 237-0 3543 47/.0 5 8 8 3 7023 8 /6 3 324.0 /0393 //47.0 /253.0 /3573 1h58-0 /5573 /6 5 2 3 /7453 шт7 Ш Г /9 /9 3f / 8 23- 7 36.4 473 58-8 70.2 8 /6 92-4 /033 //4 .7 /25.3 /35-7 14S8 /55.7 /65.2 /74.5 /83.4 /9 /-9
/У оо 76/. О 322.0 4823 6423 8 0 0 3 9 3 6 3 ////3 /264.0 /4/4.0 /5 6/. О f тоб-и /847.0 1985.0 2/193 I 22493 2375.09 2 Ш Т 26729(6■/ 32.2 48-2 64-2 80.0 95.6 ///./ /26-4 /4/.4 /5  6 А /70.6 184-7 /98.5 21/3 j  2243 237.5 249.6 25/-2
! 6 0 0 2/0.0 4 2 /3 5303 838.0 /0443 /2 4 9 3 /45 /3 '/570.0 Т 8773  " 2039.0 71283 24/З.ТГ ' 7593.0~~ 27Ш Г 2938.0 3/02.0 32603 341232/.0 42 ./ 63 0 83 .8 /04.4 /24 .3 /45./ /653 /84.7 203.9 1 222.8 2 4 /9 259.3 276.8 2 9 3 .8 •j 3/0-2 3 2 6 3 341-2

См. примечамив на пистг 17.
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122
1.5

о. /3
2,6

0.26
4-0 
0. 4а

5,3
0,53

6, 6 
О. 66

7. S 
О. 79

9,/ 
0,91

/0,0
/,о

/г, о  
/ 2

/3,0  
/3

/4.о 
/, У

/5.о
/■5

/6,0
/.6

/7. О 
/ 7

/в.о
/. 6

20. о  
2  о

2о, о  
2,0

22, о  
3,2

П О
2 6 

Q 26
5,/ 

o,5f
7. 7 

О, 77
/0,0 
1, О

/3, о 
/.3

/5.0
/ 5

/в, О 
6 8

2 0 ,0  
г, о

2 3 ,0
2,3

2 S  о  
2  5

27,0
2,7

30, о  
З .о

32,0
3.2

ЗУ.О 
3. У

36.0
3.6

38,о
5.8

4о, о 
4.0

42, О 
4  2

г з Ч
4 5  
о, 45

3.9 
о, 83

/9,о 
/. 3

/8, о  
1.8

22. а 
2,2

26.0 3/, о 
3.1

35,0
35

3 5 ,о
3,9

УЗ, о  
4  3

47.0  
4 7

5/. о  
S. /

5S- о 
5,5

59. о  
5,9

62,0
6,2

66,0  
6, 6

69,0
6,9

72,0
7,2

B ib 6.7
О. 67

/3,о 
1. 3

2о.о  
2, о

27,о
г, ?

33,0
з.з

4 о,о  
4.0

46.0
4,6

52,0
5,2

5 9 р
S, 9

6 5.0 
6.5

11,0 
7, /

77 О
г 7

82,0 
8, г

88,о  
8, 8

S3, о  
3.3

98,о
9,8

/а у. о  
/су. V

/08, о 
/о,3

5 2 6 Э, S 
0.95

/9.0
/9

28,0
2,8

38,0 
3, 8

47 о  
4.7

S2,o
5,2

6S.O
6.5

7У. о
7И

83. О 
8,3

920
9,2

/о о, о  
/0,0

/О 8 ,о
/о,в

1/7 а
И 7

/2У.о 
/2, У

/32. О 
/3,2

/40,0
/4.о

/47.0
/4.7

/54.0
/5. У

Li О 5
/4. о 
1, 7

29, а  
2  9

4Ч.о
4,ч

58,о 
5. 8

72.0 
7 2

86.о
8,6

/00,0
/0.0

114 о
114

/28,0 
/2, 8

/4/. о  
/41

/5У.О
/s .y

/67.0
/6.7

/73.о
П 9

/9/0
/ЗУ

203.0
20. 3

2/У. о  
2/. У

225,0  
22, 5

236. о  
23.6

4 г 9
Г б.о 
1 6

33,о
3.3

ЧЗ,о
4 3

6 s,o  
6, 5

8/0
8-/

97-0 
3. 7

//з.о 
// 3

/28,0
/2.8

/44-0
1Ч-Ч

/59.0
/5,9

/7 У. О 
17. У

/88,о
/3,8

2 0 2 , а 
20,2

2/6,0 
2/. 6

22 9, о  
22 9

2 У 2,0  
2У.2

a s  у. а  
2  з .У

266, с 
26.6 |

525
гу .о
2, у

Ч9,о
49

73,0
7,3

970
9,7

/г/, а  
/2.1

/45.0
/4.5

/69,0 
/6. 9

/920
/2.2

2 i S, о
2/5

237.0
23- 7

2S9.Q 
25' 9

2 8 0 . о 
28,0

3 o i,o
ЗО./

322, О 
32,2

34/о
34/

360.0
36.0

379. о  
37. 9

ЗЭ6.с\ 
39.6 »

5 3 ?
25,0
2 5

50.0
5.0

75, О 
7,5

100,0 
Ю. о

/25,0
/2,5

/5 0 , 0
/5,0

/74.0 
/7. У

/93,о 
/3. 8

22/0  
22. /

г у у .о  
2 У  У

267. О 
26.7

23Э,о
28.9

3/0 о 
З/.о

333,0
33,2

352,о
35.2

372-су
372

390.0
39.0

4оэ. ~ 
4о, у

655
39,0 
3 9

77.0
1.7

//6.0
//.6

/5 4.0
is . 9

/92,о 
/9.2

2 3 о .о
23,о

267.0
26.7

ЗсЗ.о  
Зо. з

339.0 
33. 9

375.0
37.S

4о9.о
4о.Э

443.0
44.3

476.0
47.6

5 09,0 
50. 9

5 4о,о
54.0

570,0 
57. О

S99, о 
59, 9

627 0
62,7

-75 в
48, о
4. 8

97.0
9.7

/46,0
/4.5

/93,0 
/9.3

2 V/0
2V.1

288,0
28,8

S3 У о  
33. У

3 So. о  
38,о

426,о
42.6

470.0
47.0

St У. о  
5/У

556.о
55,6

598,о
59.8

638-0
63.8

677.0
67.7

7/3.0
7/5

7 5/ о 
7 5 /

786.0
78.S

755
5 У. о
5,4

Ю 9,о
ю н

/63,0
/6.3

г/ 7. о  
2/. 7

21/,О 
27. /

32 У. о  
32,4

376.0
37.6

428.0 
42. 8

4 18 ,о  
47. 8

528.0
52.8

577.0
577

625,0 
62. S

672,0
67.2

7/7. О 
11.7

76/О  
76./

804.0
80.4

8 9 s. о 
89. 5

884. с  { 
88 4

в о о 57.0
5.7

//4о
//. v

/710
17./

227.0 
22. 7

283.0 
28. 3

338-0
33.8

3 93,о
39. 3

447о
44. 7_j

500.0
50.0

552.0
55,2

6о4.о 
6 а  У

653 0
65, 3

702,0
7о, г

750.0 
7 S O

796.0 
19. 6

8 У О. О 
84о

883.0 
88, 3

92 У о ]
9 г. v I

Э оо 720
7,9

/чч.о 
14. Ч

2/6 0 
2/. 6

287.0
28. 7

358-0
3S.8

428,о
42 8

491.0
49.7

. 566,0 
56.6

633,0 
63, 3

699,0 
69. 9

76У.О
76. У

827.0 
8г  7

883,0
88.9

949.0
94.9

/007. О 
/00.1

/063,0 
10 6. 3

//18,о 
и/. 8

//7а о )  
/17.0 |

/ООО
83-0
8.9

178.0
17.8

266.0
26.6

3 s s -o
355

Ч Ч2, о  
44.2

528, о 
52,8

6/V.o
6/.Y

698,0
63.8

782.о
18.2

8 6 3 л  
86 3

9  У3.о 
99 3

/02 КО 
/02./

/0 97 о 
/0 9. 7

/17/. О 
117. /

/243,0 
/2 УЗ

/313, О 
/3/. 3

/38Q О 
/38, а

/494.0 
/44. У

7200 /28-0 
/2 8

256-0
25.6

3S4..0 
18. У

S//.0 
5/./

636. о  
63. 6

76/0
76-/

88 У о  
88. V

/006,0
/00,6

1/25,0
//2, 5

/2 УЗ, о  
/24 3

/358-0
/35-8

/470,0
/47.0

/58°. о : 
/58, о ;

/637.0
168.7

179о, о
. JJL2 .

/890, а 
_J39.o_

/987.0
_2_9_8_7__
27о 4. а 
27а. ч

20 78.0
гот_9__

1*400 17 s  О
П -5

349.0 
ЗУ 9

522,0
52,2

6$0. СО
68 о

8 66. о  
86 6

/036 а
/оз.6

/ЭР 9а 
/20. У

/359,о
/36.9

/532,0
/53.2

Г/692,0
/69,2

/848,0 
/ву.1L 

" г у / у о  
27/, V

2оо/,о 
urocLl

12/50 о 2296,0
вгз.б

 ̂436. о
г  уз, в

2573.0 
2Б7. 3

2830,0
283,0

1600 298.0
_228_1

4s6o
45-6

6 82,0 
68,2

908.0
9а в

// 32, а
//з.з

/353. о 
/35, 3

/5~72, о 
/57.2

/788-0
178.8

2 ооо,о\ 2209.0 
2 оа, а § 2 2 0  9

2614.0 
26/. У

Г2809. о 
1 280 9

2998,0
293.8

3/82,а
3/8.2

33 6 0,0 
336,0

3532, а 
353,2

3696 С 
3636
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м м 5 /о /5 20 25 3 о 35 4о 45 50 55 6а 65 ПО 7 5 80 65 9о

122
/, 6

о. 16
3.3 

О, 33
4. 9 

О, 43
6,5 

Q 65
8.1 

О. 81
9. 7 

О, 97
/Ю
/■/

/З.о
/3

14-0 
/4

16. а 
/6

17-0
11

18- о 
*/■8

2о.а
2,а

22,о
2,2

гз. о 
2.3

2У.О
2. У

25-о  

2, 5
2 6.0 
2.6

П о
3.3 

О, 33.
6,3
о .б з

95  
О, 95

/З.о 
13

16. о  
/ б

/ 9 о
/9

22,о
2.2

25 О
2,5

28.о 
2 8

З/о 
3. 1

З/.о
3,4

Зб.о
36

33 о 
3.3

42,о
4.2

44.о
4,4

47,0
4. 7

49.0
4.9

З/о 
5, /

г ? ч
5,5
Q55

И. о  
1, i

16. а 
7. 6

22, а 
2, 2

21. о 
2, 7

33 0 
33

ЗЗ.о
3.8

43.0
4.3

48-0
4.8

53.о
5,3

58-0
5.8

63. а 
6 3

63. а 
6,8

12, о 
1,2

11.0 
1,1

81а 
8. 1

8s .а 
8,5

S3 О 
8.9

2 1  к
8,3 

Q 83
16,о
/.6

35 а 
2,5

33,о
3.3

4 /о
4 1

49. а 
4 9

57,о
5-7

6 У. а 
6,4

75,0
7.5

во, о  
8.0

87.0 
8. 7

94 а 
9. У

/а/, а
/О. 1

/о8,о
/о,8

1/5.0
//,5

12/.О 
12./

128,0
/2,8

133.0
13.3

3 2 6
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12

23.о
г з

3 5-а
3-5

46,0
4.6

58.0
5.8

69.о
6,3
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8, о

5 1  о 
В/
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/о, г

//3. о  
//,3

123.0
/2.3

/34 0 
/3. У

/44-а  
/4.4

/53 0
/5,3

/63.о
/6.3

172,о 
17.2

/8о, а 
/8. а

/89- о 
18.9

k a s /8, о  
18

56,0
5,6

59.0
5,4

7/. о  
7,1

83. о  
8,9

/0 6.0 
/0.6

123. а  
12,3

/4 а, о  
/4, о

/57 0  
/5-7

/73. а  
/7 3

/89.0
/8-9

2  о  5,о 
2а, 5

22а,о  
22, а

235,0
23.5

2 So, а 
2S, о

26 У.Q 
26, У

277, о  
27.7
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29,0

*t39 So, о  
2 ,0
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4, о
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6,0

8 а, а 
8.0

/00,0 
ю, О

120, о  
/2,0

/39. а 
13.9

/58-0 ; /77 о 
15.3 j П 7

/96-0
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2/У а 
21 У

2310
23./

2 У 8-а 
2У.8

265.0
26,5

282.0
28,2

297.о
29.7

3/2,о
3/2

327. о  
3 27

5 2 5 30.0
3.0

6а,со 
6,0

9 0 , 0  

9, о
/20, о  
12.0

/49.0
/4.9

/79.0
/7.9

2 0 8 а 
20.8

236 o '  26 У. о 
23, € : 26. У

292,0
29,2

3/9.о
3/.9

3 4s,o
ЗУ 5

371 о 
37. /

39б.а
356

42о. о
4г, о

444. о 
44.4

466.0
46,6

4 88, О 
48.8

532
3 /, о  
3,1

6 2 ,о
6.3

93,0
9,3

12У.О 
/2, У

/54-о 
15. У

/84-0 
/8. У

2/У. о  
2/. У

2 УЗ. а \
г  у. з

\ 272, а  
27 2

З оЮ  
Зо, /

3 2 8 °  
32,5

356-0
35-6

382,0
38,2

4о8.о
4 а, 8

433. О 
43, 3

4 57 а 
4S-7

48/ о 
48./

503,0
5о,з

635
44.0  
4 4

8 8 ,о
8,8

/32, а
13,2

176.0 
17 6

/29.0
/2,9

262,о
26.2

305, а
За,5

3 47.0 
ЗУ.7

388,0
38.8

428,0
42,8

463,0
4G.3

507. О 
50.7

544.0
54.4

5 8/-0 
581

6/7.0
6/.1

65/0
65-1

6850  
68 5

7/ 7. О 
71,7

733
6о. о  
В, о

119.0
W

179.0 
/7. 9

238.0
23.8

236.0  
2  9.6

35УО  
3 S-У

4/2,о
4/2

468.0
46,8

52УО 
52. У

578,0
57,8

632,0
63,2

684.0
68.4

736-0
73.6

785.0
л 8, 5

833.0
83 3

8 8 о ,о
88.0

925-о
92.5

963,0
96,8

755 62,0
6,2

13 4 о  
12, 4

186.0 
18. 6

2  У 8, о
гу .в

J o  9, о  
За 9

370. о  
37. а

43о, о  
43, о

489,0
48,9

5У7,а
5У7

бо  4.0
бо. у

66о, о  
66.0

Н У  о  
7/. У

168.0
76,8

82а.о
82,0

870.0 
87. а

9/8- о  
9/. 8

965.а  
96.5

/ата, о
/of, о

д о  О
7 0 , о  
7, О

14 о. о  
/4. о

2/0. о  
2/. о

279 О 
27.9

ЗУ 8.о  
34, в

4/6.0  
4/. 6

484.0
48.4

550.0
55.0

6/6.0 
6/.6

660,0 
68, о

7 43. О 
74. 3

6 0 4 0  
8 0 . у

86 4.0 
86. У

923,0
92 3

979.0 
97 9

/аз4.о 
/оз. У

1087.0
Ю8.7

/137. а 
ИЗ 7

З о о
<59,о
8.9

177,0
17. 7

266. О 
26 6

3 5 4 0  
35-У

4 4 / о
44./

521. а 
52,7

в  12, а 
6/2

еэв.а
69.S

179,а
17.9

860,0  
86, О

94о. о  
94,о

1018.0
/0/8

/094-0 
109. У

/168,о
1/6,8

/239, о  
/23,9

/30 9.0 
/Зо. 9

/375-0 
137.5

/4Р,о
/44

/ООО i f  о, о  
1/, о

2/9.о
219

323,0 
32, 8

4 3 6 о
43,6

3 44.0
54.4

6 5 0 0
6 5 ,о

756,0
7 5 6

860,0
86,0

Эе г, о  
96.2

/062,0
/06,2

//бо. а  
//6.о

/251.0
/25,7

/35 О. О 
/35-о

1442,а
144,2

/530, о  
/S3, о

/6/6.0 
, /6/6

/693,о
/69.8

17 7 7,0 
117,о

/ 2 о о /5<5,о 
/5.8

315,о 
31. 5

412,0  
47.2 628,0  

62, 8
733,о 
78. 3

9 3 1 , о  
93,7

/088,0
/088

/238.0
/гз,8

/385.0 
/38. 5

1530.0 
/53. О

/6 7 / 0  
/67. /

/8 Ю, о 
1810

1944.0
19/-V

2076.0 
2 0  7, 6

[ г г  о з,о 
220, 3

2326,0
232,6

2VV5-0
2ЧУ.5

2559,0
255,3

/4 о  о 2/5, О 
21,5

429,0  
42, 9

6 4 3 ,о  
64.3

85 S, а 
85, S

/О66о
/ОС6

/275, а  
/27. 5

/481 о 
/48. /

/685-0 
163. 5

/83 5, о 
/88.5

2082,0 
газ, 2

Г2275,0 
227.5

2У 63,0 
2 V 6.3

26У7.0 
2 6 / 7

282Э, О 
282 S

2999.0
299.9

3/66.0 
3/6 6

3328.0
332,8

3V83,o 
2 98,3

/ б о о 381,0 
28- 1

56/ О 
56-1

8 У о, о  
8У. о

//П. О 
111, 7

/393, а 
/39. 3

/66 5, о  
/66.5

/935>а 
/93. S

[~2гоо,о
; 220,0

"г  у 6 2, а
2/6 2

27/9.0
27/9

291/. О 
2 97. /

3217.0
3217

3476,0 
347. 5

3690, С 
369.0

39/7.0
39/7

4/3 Во  
4/3.6

4341.0 
434 7

4 550,0 
4S5.0

Z? >Г n p v  м е ч  о  н и э Н О .  Л XJ!Z. r n g  1 7

З.оои-З 00. ОРЗ
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П родолжение m а о л и lj Ь/ S

Расчетные
dvcmemp
трубо­
проводе

МП
P

/ 7/НПа.
/ 7 n ref смг Три у 2ле позора т и ck°

5 10 15 20 25 30 35 kO 45 So 55 6 0 65 70 75 8о 85 So
123

1 7
O. 11

3.S
0,3 5

5,2
a 5 2

6,9
0,69

8.6 
Q 86

Ю, 3 
1,0 3

/2,0
1,2

tk.o
i.k

15,0
1,5

1 7 . a 
1. 7

16Л 
1, 8

2о, а 
2, О

21,0
2,1

23, о 
2,3

ЗУ о 
2.4

26,о 
2, 6

27.0
2.1

28. a 
2.8

/7 о 3. 4 
o.34

6,7 
a 6 7

io. 0  

Л 0

/3,0 
1. 3

17.0
/ 7

20, О 
2,0

23, О 
2.3

26,0
2,6

3 0 , 0

3,0
3 3 . 0  

3 3
36-0
b.S

39,0
3,9

4 2 , о
4.3

44 о
4.4

4 7.0
4 1

5.0
5.0

52.0
5,2

5S,o
5,5

22k 5. 8 
a 5в

12, a 
j. г

18-0 
1- 8

23,0 
2 3

29.0 
2. 9

3 5,0 
3, 5

kO,Q
k-G

66,0
4.6

51.0
s.f

57 0 
5.7

62.0
6,2

67 0
£.7

72,о
72

17 а 
7 7

82.0
в-2

8£ о
8, 6

9а, 0  

ъ-о
У 5, о
9- s

21k

326

80 
О, S'7

/во
f.S

26.0
2,6

35.0 
3, 5

k 3,0 
k. 3

52,0
5.2

6 0 , 0  

6,0
69o
6.9

77,0 
7 7

85-0
8 . 5

93-0
9.3

100,0 
/о, о

юЗ-о
10-8

115-0 
11 5

122,0
!2,2

133. о 
12,9

/ 35, 0  

13. 5
142. 0  

14-2
/2,0
1.3

2S О 
2, 5

3 7  a 
37

43,0
k, 9

61.a 
6.1

Ik. О 
7 У

85-0 
8, 5

97 0  

9,7
109.0
10.-9

12a.o
12,o

131.0
13. 1

142,0 
/4, г

152,0
15-2

/63,0
/6.3

173,0 
/7 1

182,0
18,2

192, о 
19.2

201 0

го /
kos 19.0

1. 5
38-0
3. 8

57. О 
5.7

76,0
7 6

9У.О
3-Ч

1/3, о 
1/. 3

13Ю 
13. /

/49, 0  

fk. 9
/67.0
16-1

isy. 0  

/8-7
2 0 /. 0  

20. /
218-0 
21. 8

23У.О
23 У

250,0
25-0

255.0
26.5

2  So о 
28, о

294.0
29- У

/о 8. О
за. 8

has 31.0
2.1

23.0 
k. 3

6k. О
6, 6

8s,o
8 . 5

Ю6 . 0  

IQ. 6
127 о 
12,1

1 Ч8 ,о 
Ik. s

168, 0  

/68
/68,0
18.8

2o3,o 
2o. 3

2270
22.7

24 6,а 
г У. £

26 У о 
36,4

2 82,о 
Р3.2

599 о 
г  3-9

3/6. о 
316

332.о 
33, 2

3 У 8. о 
ЗУ. 8

525 32.o
3.2

6 V. 0  

S. k
95.0
9.6

/27. 0  

12,7
159.0
/5.9

/9о,о 
/9. о

220,0
22,0

25/, a 
25.1

2810
28-/

3/0, 0  

3Lo
339-0
33-9

Збю
36,7

39Ч.О 
33. v

Ч 2 > - О 
г 2.1

446.0
446

4 71.0 
4 7.1

455-0
49.5

5/8-0
5/8

532
ЗЗ.о
3.3

6 6 . 0

$ 6

29, 0  

9,9
13/0
13./

16У 0  

16.V
195, о 
19,6

23 2 0 
22. 7

253 О 
2 5 ■ 8

289,o
28.9

319.0
3/9

349-0 
ЗУ- 9

3 78.0 
37.8

4а6,и 
4о, 6

43 4.0
-t 5- У

-7 *о*О
4б,о

4 80, о 
4 8.6

57/ о 
5/ 1

5 ЗУ- о 
53. V

655 hi. о 
h.~!

Sko
9-k

16 o,o 
1k. a

181.0
18-7

233.0
23.3

279. о 
27 9

32УО 
32. У

368. 0  

36, 8
4i2, a
4/2

455-0
45, S

497-0
49. 7

538.0
53.8

5 78,0
5 78 £18.0

8/8
6 5 6 . 0

65 6
692,а 
69, 2

127. о 
72,7

14/, о 
7 У/

c>* Oo 6 3p 
6,3

121.0
12-7

190. 0

19.0
253.0
25.3

3/5.0
3/. 5

376- о 
37 6

437.0
43. 7

iSl-O 
49, 7

55 7.0 
55.7

6/s o  
6/ 5

672,0
67-2

727. а 
72.7

1810
78./

ЗЗУ.а 
рз. У_ _ 
8 и о
31-

885. 0  

88,5
• 93 s. а

93, 5
933, о
98- 3

/028. о 
/02,8

755
65.0
2,6

1 3 2 0

13.2
/98.0
19,8

26У.О
26. k

329.0
32. 9

393.о
39,3

ks€,o
ks.S

5/9, o' 
519

S3/ 0  

58./
6 k 2.0 
6Y.2

70/ О 
70./

159-0 
7 5-9

8/6 г-
81 h

92 k а
92. У

375 О
97. 6

Ю25 о 
/02 S

/074- с 
10 7. У

8oo 7 k. о
Ik

169.0 
Ik. 9

223,0
22,3

2 97-0 
29.7

370.0
37.0

kk2,o
4 4 . г

51 k. 0  

5/. 6
584.0 '
58- 7

6 5 V. 0  

65-V
722 a 
П 2

789,a
78.9

854-0
85-k

9J3- 0  

91 8 
1162. 0  

116.2 
143 s-C 
143- s

33 з.о 
93-0 

'ЗУ/ о 
:2 У /

Юра. о 
Ю у, о

/098.° 
ЮЗ, S

115S- о 
115, S

12о 8.о 
/2о,3

9oo 2 k.о 
S.k

/З8 . 0  

18. 8

zsa,° 
3 8,3

376.0
37.6

468.0 
k6,8

5б0}0
56,0

650. О
6 5.0

74 0 , 0  

79.0 ;
823-o 
82, 8

914.0 
9/. У

999, о 
99.9

/О82,о
/03,2

13/7 О 
13/ 7

139о. о 
/39, о

145 / О 
145 /

/530, о
153,0

/ООО 116-0
H .S

233-0 
23 3

3 49, a 
349

kek.o
k6.k

578-0
S7.8

691.0
69./

8 0 З.О
80,3

913.0
9/3

/022, О 
/02,2

/28,0 
/2,8

1233, о 
123. 3

1335, а 
/33, s

. 532. о 
'53-2

/626,0 
/62, 6

/7/6. О
п / . б

18 о У. о 
180. 4

1388-0
188.8

12oo /68,o 
/6. 3

ЗЗ5 . 0  

35 S
So 2,o 
SO, 2

6 6 8 . 0

66.8
832,o
83,2

995.0
99,5

1156. О 
115. 5

/3/5. О 
13/. s

/472,0
/47.2

1625.0 
/62. s

1776,0 
/77. 6

/823. о 
192. 3

r2 о 68- о
2 об. о 

~221276
251 р

122о в. о 220 6
~~23~Ч/а 

23 ч / ~ЗУ~72,G
277 2 " ~25§F,025Я 8

~ 2 7/60
г ;/. S

fkoo 228-0
22,8

4s6-0 
kb- 6

683, 0  

68.3
9 O9,o 
So, 9

//330 
113, 3

1355, О 
135, 5

/576.0
/5 7 . 9

1 79 а 0

/79,0
2003.0
200.3

[гг/2,а~
] 2.2/c?

~pfj7Pcr
2/1-7

~2~9г7.Ъ 
261 7

Jcoo, О 
Зоо.г

3) 85.0 
3-8.6

336УО 
336. У

JsSo-Q 
ЗЗЗ. 5

370/ с 
37 о. /

/ 6 0 0
2 98.0 
23,8

536-0
59,6

892. 0  

69,3
11870 
И <3.7

/k 8 0 . 0  

14 8 . 0

1763, О 
/76, 9

2o 5 6 . 0  

20 5-6
\гзза.о' 
! 233,8

~26 7 6 0  
26/. G

2689, 0  

288.9
З1 5 7 О 
3/5, 7

ЗЧ!8.о
ЗУ/ 8

557 3 Р 
367 3

3T2/.G
U ш .

4 / 62, о
7 /£. г

4394.0 
4/39 У

4 0  IS 0

4 6 А 8
■4834с 
483, у

См. примечание но. лист е /7
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Продолжение таблицы 6

р  _  2. о  М П а
20 хгс/см* при у з л е  п а - а р а т а  d °

См. примечание па листе 11

вада
мм 5 40 45 20 2 5 30 35 40 45 50 55 60 85 5Q 75 80 85 90

\ 2.2
2.0 "~l
О Л

4.1
0.41

5.4
0.54

8.4
0.81

40.0
4.0

12.0
1.2

44.9
1.4

16.0
1.6

18.0
4.8

20.0
a.Q

22.0
2.2

23.0
2.3

25.0
2.5

27.0
2.7

28.0
28

30.0
3.0

32.0
3.2

33.0
3.3

п о
4. о
0.4

5.9
0.59

42.0
4-2

45. 0 
4.6

20.0
2.0

24.Q 
2.4

27. Q 
2.5

31. Q 
_ 3.1

3S.Q
3.5

3&0
3.3

42.0
4.2

45.0
4.5

49.0
4.9

5 2.0 
5.2

55.0
5-5

58.0
S-8

64.0
6.4

64.0 
6 и

2.24
6,9  
0. Ь9

14.Q
14

24.0
2.4

27.0
2.7

34.0
3-4

41.0 
4. 4

45.G
4.7

54.0
5.4

60.0
5.0

55,0
5.5

53.0
5.3

59.0
5-9

8S.0
8.5

90.0
9-0

9Ь.О
9.6

101.0
10.1

4QS.0
10.6

4 42.0 
41.2

274
10. Q 
<.0

24.0
2.4

31.0 
3. i

44.0
4.4

51.0
5.4

S4.0
0.4

74.0
5.1

84 3 
3 . 1

90.0
9.0

400.0
40.0

1Q9.0
40.9

118.Q
<4.8

127.Q
42.9

135.0
13.$

444.0
44.4

152.0
16.2

159.0
45.9

1S7.0
16 5

Ъ2& 15.0
4,5

29.0 44,0
4.4

58.0
5.8

52.0
5.2

35.0
8.6

400.0
10.0

444.Q
41.4

128-0
128

441.0
14.1

454.0
15-4

467.0
46.5

159.0
П.9

492.0
19.2

203J3
20.3

245.0
21.5

226.0
22.6

236.0
23.6

4 0 S
22.0
2.2

4S.Q
4.5

67.0 
6.5

89.0
8.9

444.0 
44. 4

433.Q
13.3

IS  4-0 
15.*1

455.0
45.5

П 9 б Л Г~  
19. 6

247.0
21-5

237.0
23.7

256.0
25.6

276.0
27.6

ж г
19.4

312.0
34.2

330.0
33.0

346.0
34.5

383.0
36.3

4 2 9
25.0
2.5

50.Q
5*0

5 6.0 
5.$

400.0
40.0

425.0
42.5

150.0
15.0

154.0 
45-4

498,0
-19.8

2.2.4.Q 
22.4

244.0
24.4

265.0
26.5

289.0
28.9

341.0
34.1

332.0
33.2

3520
35-2

352.0
37.2

391.0
39.1

409.Q
АП Q

525
г м
г.8

55.0
5.5

113.0
44.3

15Q.0
15.0

485.0
43.5

223.0
223

259. Q 
25-9

295.0
29.5

33 0Л 
33.0

385.0
35.5

398.0
39.8

434.0
43.1

4«.Q
45. А

A9S.Q
49.5

525.0
525

S54.Q 
5 5.4

583.0
S3.3

. “ U*7 
610.0 
К1 о

ЪЪ2
3 9 .0

* . ?
5 M
5.8

14 5.0 
11.5

454.0
1S.4

4920
19.2.

23Q.Q
23.0

267.0 
26.5

304. Q 
30.4

34o.o
34.q

376.0
35.6

44 4.Q 
44.4

44S.Q 
44 .S

478.0
47.8

510.0
510

544.0
54.1

572.0
57.2

604.0
80.1

Qb V
629. Q 
62.9

S * $
5S.Q
5.5

140.0 
44.Q

455.0 
_ 1S...5 .

220.Q
22.0

254.0
27.4

328.0
32.8

381. Q 
58.1

^ 3 3 . 0  
4 3.3

415.0 
. 4i.S

53 5.0 
53.5

535.0
S&.3

633.0
63.3

631.0
68.1

727.0
72.5

551.0 
5 5.1

814.0 
31.4

85 6.0 
8 5. S

396.0 
ао с

T j a
55.0
5.5

449. Q 
14.9

223. G 
22.3

297.0
29.5

350.0
37.0

•VVb.O
ЧкЪ

51S.Q 
51. 5

58S.Q
58.5

655.0 
53.5

723.0
52.3

590.0
59.0

856.0
85-6

919.0
94.9

981.0
93.1

4042.0
404.2

4 400.0 
110.0

И 56.0 
Н 5 .6

_vjlJ- «
12Н0.0
125.0

7 5 5
18.0
5.8
А {1 т

156.9 
IS. 5

233.0
23.3

340. Q 
31.0

335.0
З З Л

462.Q 
46 .2

535.0
53.5

3 H Q  
61.1

534.0
53.4

5SS.Q
75.5

825.0
82.5

893.0
89.3

9 б ао
95.0

4Q24.0
402.4

4085.0
408.5

4448.0
4 44.S

1305.0
12Q.7

1263.0 
42S.3

а о о
3S.Q
8.8
i l l

n s
47.S

2 6 2
2S.2

349
34.9

435
43.5

520
52.0

605
60.5

6 3 3  
S3 3 559

55.9
850
85.0

9 23
92.8

1005
400.5

1080
18850

1153
•MS.'S
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7 7 .  /

r/SS.o
f/s.s

/S3 6. о  
/S3. 6

/9/50 
/91 S

\ 2230.0 
J 223.0

"г  6 6 а, о
266. О

3026.0 
302.6

3386.0
338.6

3739.0 
3 73. 9

4o8s 0  

4 o8-s
442J a 
4P2.3

4753.0
475.3

50740
507.4

5386.0
538.6

5681-0 
5 68.7

S917 0  

591.7

n /С-J 
625 6-0 
62S. £

См. п р  v  м е  ч о н и е HQ лис. / 7 7  е  / 7

3.00/. ^-3 00.0/73
Лист
3-1

M i?  jh
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*
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Продолжение та 5  лиц ы 7

Расчетный
диаметр Р * 0.6 МПа(5кп[смг)  404 угле поборотJ3 0 7 л 0- 7 МПа ( 7кгфм))приyitenoSopomuy0д - 0.8 МПа{8кгс/смУлриугле AoSopomJb 0
трибопро-

бода 30 05 30 45 30 Р5
ММ V узел V узел V узел V У260 м узел V узел
122 4(0.4! - 5(0.5) — 4(0.4) - 6(0-6) — 5(0-5) - 7(0-7) 4-02
ПО 7(0.7) 4-02 /0 (10) 4-02 8(0 8) 4-02 11(1-0 P-02 9(0-9) 4-02 13/1-3) 4-03
221) 12(1-2) Р-02 ' 17(1-7) 4-03 14(14) 4-03 20(2.0) 4-03 16(46/ 4-03 22(2.2) 4-04
274 /8(1.8) 4-04 25(2-5} Р-ОР 21(2.1) 4-04 29(2-9) P-Ор 24(2-4) 4-04 33(3-3) Р-05
326 25(2-5) Р-05 35(3.5) Р-05 23(2.9) P-05 4! (4-1) 4-05 33(3-3) Р-05 47(4.7) Р-05
РОЗ 39(3-9) 4-06 54(5-4) 4-06 45(4.5) 4-06 64(64) 4-06 51(5-1) Р-06 73(7-3) 4-06
429 93(4.3) 4-06 бГ(51) Р-06 51(5.1) 4-OS 72(7-2) 4-06 58(5-8} Р-05 82(8-2) Р-Об
525 65(6.5) P-OS 92(9-2) Р-оз 76(7-6) P-03 ШГ(10.7) 4-08 86(8.5! Н о в 122(12,2) Р-08
532 67(6 -7) 4-08 94(9■ 4) 4-08 78 (7-8) 4-08 110 (НО) 8-03 89(3.9) 4-08 126(12.6) 4-08
635 95(9-5) Р-Н /34(13.4) Р-Н Ш (h'.l) 4-1/ 157(15.7) Р-Н П г т ш 4-1! 179 (п5) 4-12
738 /28(12.8) 0-/5 182(13.2) РН6 150(15-0) Pda 212(21.2) PH 6 171(17-1) 4-/6 2Р2(2Р2) 4-15
755 134(13-9) 45 /83(18.9) 4-/6 ~!56(15б) ~рчеГ 221(22-1) 4-16 "173(119/ T -lT 223(223) 4-18
800 15/(15-1) 4-20 213(21-3) О-20 175(17-6) 4-20 249(24-9) 4-21 201(20.1) 4-20 284/28.41 4-21
900 191 (19.1) 4-23 270(27.0) 4-24 223(223) P-23 915(31.5) 4-24 295(255) Р-23 360(36.0) 4-24
(ООО 236(23.6) 4-21 333(33.3) 4-27 275(27-5) P-27 389(38.9) P-2S 314(344) 4-27 444(44-4) 4-28
(200 339(339) 4-3/ 480(480) 4-31 396(396) 4-31 560(560) 4-31 452(45.2) 4-31 840(64.0) -Ж-
т о 462(46.2) 4-34 653(653) Ж 539(53-9j 4-34 162(76.2) 615(61.6) 4~ЗУ 87Г(87УТ %
/ 600 603(60.3) 4-36 853(85.3) ж 704(70- 4) Ж 995(995) Ж 804(80-4) Ж H37(H3.7J *

см. примечание на пи с те зз
. o o l  *-з оо .о п э

/!ист
Зр

Ш 7 ~ 5 7 ~



Продолжение гг>а6лицы 7
РосчетнЬ'6
диол^е, тр 
труоопрО' 

&оБо

Р: 0.9 МР/о [Sr-rcjcf,г)  при Ул/>е тю&орото Jb° Р- /.ОМПр((СпГс/снг)  пРи Угле поборото J$ Р- (  1 МПа( Ifrcnz/сЛ}г) при Челе тюёсос

Мм
Ъо A s IO A s 30 A s

V узел V узе/х L V УЗ ел уз ел V УЗел V у з ел
/22 5(o.S) ( - o f 1 ( 0.1) А-о/ £ /о. е 1 4-01 8( о. 8) 4-qL. € (  о, в ) А-о/ 9(0,9) Lf — o f

/70 10(1,0) 4-02 14(1,4 ) А-02 и/РТУ А- 0 5 16(1.6) А-05 13! 13) 4-ог 1 8 (1 8 ) А — 02

_ * = ^ 18 (is ) A - 0 3 £ 6 ( 2 , 5 ) 4-оз 2 0  [  <2, С ) 4-03 5 8 (2 ,8 ) 4 -0 3 2 2 (2 ,2 ) А-оз з/ [з . 1) A -0 3

__2 ) 4 З П 5 .1 ) А-оЧ 38(3, 8) 4-о4 Зо/з.о) 4-0 4 42 (  4. 2) 4-о4 3 5 (3 ,8 ) А-оА A g/A.g) Ц -О Ч

326 38(3.8) A-OS 5 3 / 5 ,3 ) А-05 4 а (4. г) A-OS 59(5. 9) A-OS 4 6 (4 . Е) А -0 5 65/6.S) A -  05

405 58 (  5.8) 4-06 83 (  8, г) 4-06 &Ч(6.Ч) 4-об 91(9.1) 4 -0 6 11 (7.1) А-об /оо( 1ас9\ a - 0 6

_ 65(6.5) 4-06 9г(з.а) 4-06 15(7.3) 4-о6 югро.г) J/ - 0 6 во (8,0) А-Об 115(11.8) А -оь
525 31(3.1) 4-08 /31(13.1) 4-оЭ 108(10.8) 4-08 153(15.3) 4-07 !19( 11 9) А-08 /68(16. 8) A - 0 7

532 /оо(го.о) 4-08 !4г( /з. г) 4/-о 9 41 (if, j) 4-08 /51(15. 7) АоЭ 152(12,2) А-о 8 173(17.3) A -  of
€35 143(14.3) A -12. 3 0 5  (гг , г ) 4-/2 /56//S. 8) 4-/5 284(22, Ч) 4-Л? 174 (17 4) 4- /5 246(84.6/ 4 -2
738 /93(19.3) 4-16 512(818) 4-П г/ V (г/, ч) 4-16 303(30,3)JizJZ- 535(23.5) 4-П 333(393) 4 - / 7

755 Po/faoj) 4-16 284(88.4) 4-/7 553(22,3) 4-16 316(31. 6) 4 -1 7 546(2 Ч. е) 4-17 347(34.1) A-f7
8оо гг б(гг.е 4-si 380 (32. о ) 4-2/ 55/155 •/) 4-51 3SS/3S,5) 4-35 576(27.61 4-2/ 39/(39,1) А -гг
9 о о Z86(s8£) 4-21 /05 /А О. В) 4-55 318(313) А-5/ /50/450) 4-55 3so(3s,o) 4-55 495(43.5) 4 ~̂ 5

/О О О 353,(353) 4-гв 500(50,0) 4-28 393(39.3) 4-58 55S/5SS) 4-58 432(43.2) 4-28 61 if 611) A~ гг
/2 0 0 5o9/sa 9) 4-31 7го(13.о) 4к 566/56.5) 4-3/ 6 0  о/80,0) -X 652(65,2) 4-3/ 880(88.0/ 46

/Аоо 69s/63.3) Jk 980198.0) #■ 110/770) # Ю89Ш&9) -X 897(89.7) 46 1197/1/9. 7/ 46

/боо 9 0 5 ( 9 4 5 ) 4k /280/128л ) % /005(/СЮ.$) * /Агг//Агг] * //06 [//0. 6) 46 1564fl4Е-Ч)■ 46\

См. п р и ^ е ^ н и е  н *  л ъ о т е  2S 3 . D D  1.1-3 □  □ . □ П З



Продолжение /тюо-личь,7
Росчетнь/О 
б и о м е т р  
т р у б о п р о ­

в о д а  
м м

Р - Ш М Щ а к ф * )  "Р” y r №  -поioporvofi- Р-ИМПх[/ЗКГс/см2} При угле поборота Р-1.ЧМПя(/4«гСръу пру угяе поёората

S o 45 3 0 £ 5 3 0 4 5

V
yj ел V узел V у з е л V у з е л V Ь З е л V у з е л

___ / 2 2 1(0,1) 6 - o / /o( /. a) 4 - о / 6(0,8) 4~о/ f / ( / j ) £ - о / 8(0,8) £ - о/ £ - 0 2

_ / 7 о 1 4 1 / 4 ) 4 - 0 2 /9  (/.9) 4 - 0 2 /5/1.5) £ - 0 2 г/(г. /) £ - о в /б(/.в) 4 - 0 9 ■P3fB,3) 4- 0 2

22* / з 4 (г. 4-oi 3 3 ( 2 3 ) 4-03 2 6 ( 2 6 ) 4-оз 36(3. 6 ) 4 - о з 2 8 ( 2 , 8 ) 4-оз 39(3.9) £ - 0 3

si4 3 5(3.5) lj-o£ 5 0 ( 5 , 0 ) 4 - o 4 3 8 (  3,8) 4 - о 4 54/S-1) 4 - о 4 4 / ( 4 / ) 4 - о 4 5 8 ( 5 . 8 ) £ - а £

___зге 50/ 5 , 0 ) 4-os H ( 7 . 1 ) 4 - 0 5 54(5 . 4 ) 4 - O S 11(1.7) 4- 0 5 5 8 ( S . 8 ) 4 - o s 83(8. 3) £ - 0 5

д о з 77(7.7) 4 - o 6 / о 9 (  /о, 9) 4 - 0 6 83(8.3) 4 - а б U  8  (1/8) 4 - 0 6 9 0 ( 9 . 0 ) 4 - 0 6 /27 f/2.7)

___£ 2 9 6 7 ( 6 . 7 ) 4 - o 6 /S3 (/2,3) 4 - 0 6 94(9.4) 4 - о б /33 (/3.3)' 4 - 0 6 10/(10.1) 4 - о б / 4 3 ( /4 з) £ - 0 9

5 2 5 / 3 9  (/2,9) 4 - o s /83 (/8.3) 4 - o 9 14 о  (//о) 4 - 0 9 /98(19. 8) 4 - о з 15/(1S. 1) */-о 9 3/4(2/. ч) 4 -  0 9

5 3 2 /33 (/3,3) 6 - 0 8 / 8 9  (/8.9) 4 - 0 9 /£б[/£.3) 4 - а 9 го£(го.ч) 4 - 0 9 /56(/5.6) 4 - 0 9 9 2 0 (гг, о) £- /3

6 3 5 /50(79,0,) 4 - / 2 369(26,9) 4 - / 3 s o 6/го, 6) 4 - / 2 99/(29./) 4 - / 3 329(23,3) */4 2 3/4(3/. 4) £ -  /8

7 3 6 3 s 7  (2S,l) 4-/ 7 3 6 3  (J63) 4 - / 8 278(27.8) 4 - П 393(39.3) 4 - / 8 2 9 9 ( 2 9 9 ) 4 - 7 7 424(42,4) 4 - 1 8

7 5 5 268(86,8) 4 - / 7 379(37.9) 4 - / 8 390(29, о) £47 £ / o f 4/- о) 4 -1 8 3/3(3/. 3) 4 - / 7 442(44.2) 11 - 2 2

8 о о зог(зо.г) 4 - 2 / 427(42,7) 4 - 2 2 327(32,7) 4 - 2/ 4 6 9 ( 4 6 2 ) д - 9 3 362(35,2) 4 - 2 2 492/49,2) £~гз
9 о о 382(38,2) 4 - 2 5 64o(sy.o) 4 - 2 5 4 / 4 ( 4 7 4 ) 4 - 2 5 585(58,5) 4 - г а 4 4 5 ( 4 4 5 ) £ - 2 5 630(63.0)

___/О О О 47/(47 i) 4 - 9 8 6 6 6 ( 6 6 6 ) 44 5//(5/. /) £ - 2 8 792(12, г/ * 5 5 0 / S 5,0) 4 - 2 8 778(77.8)

i s o  о 679(679) * 960(96.0 ) * 73 S  (73.5) Ж /о£о/ю4о) * 793/19,3) * 1 /20///9 .О ) *

/ 4 о о 924(92,4) * /Зоб(/Зо,б) ю о ф о а / ) 'ssrtod w s) * 1073(1072) 4 t /524(752.4) Же

7 6 0 0 1 i2D6(/SQ6) 4k /706(/7Q6) * /307(/30.7) * 1SW/8/.8) * /407//4Q7) ж- / d s o f m o ) Ж г

С н  п р и м е  усгдл-t/B ха- л у о ”16- ̂
3.DD1. 1-Ь оп.опа

"U7I--------



п

D p  с о  а л  э+с е  н  -ие. т  и 5 л и  чЬ/ 7

Рос Ч5ГГ̂ о70 
В о о г-'г —з
тпруос~за-

Ьо2 п

Л7Л*

Р-/ЗМПс(/5пг'/dp n ГЛ V LjrJl£ 7 1 0 8 0 00,770 8 ° c/c,'is) при угле 77o6<ор<э.та) P-ijnno(/7*rc иг) при Угле повороте/̂

Ъо И 30 ks Зо 6  5
V узел. V узел V УЗ ел V Узел V узел V уз ел

/ее 9( о, 9 ) 6 - 0 / /г( 7. г) 6 - 0 / 3(0,/' 6 - 0 / /3(/.3) 6 - 0 / to (/, о) 6 - Of m  7  9) 6 - 0 /
П о П (  7, 7) 4- 0 2 291 a  9 ) 6-02 /8(7 8) 6-05 26 (2, б ) 6-02 /9(/ 9) 6-02 27(2,1) 6-02

ге к 30(3.0) 6- 03 4 г( 1 г ) 6- 03 22(3.2) 6-03 4 s ( 9 5) 1-03 36 f  3.6) к -03 6 l ( 6 l) 6-03
e if i 44(4.4) 5 -op 66(6. з) P-o 6 97(9.1) 6-о6 67,f  6.1) 8 -o1 5 0  ( 5 ,0 ) 9-о  9 7/( 7.7) 6- О У
326 63 Г 6.3) 6 - 0 5 89 (8,9) 6-05 6 7 (67 ) 6-05 91(9. 1) 1-05 7 7  ( 7. 7) 4-03 /оо(/о, о) 6-05
6о5 96 (  з 6) 4-06 136(/3. 6) 6 -об 7C3.Dc 3) 6-06 795(/9 5) 6-06 / 09 (/0,9) 4-06 /54(75.9) 6-06
4 г9 Ю8 ( /0 , 8 ) 6-06 763 (75,3) 6-06 //off/ 0 ) 9-06 /69(76 V) 6-07 723(72,3) 4 -об 174(77.4) 6 -ов
525 /бг (/6. г ) 6 - 0 Э 228(23, 8 ) 6- /о 7 7 3 /7 7 З) 6-о9 297(29 9) */-09 /83(78-3) 6-09 259(259) 6 -/о
532 /67 f  /6 . 1) 6-09 236f  23. б) 6-/0 778(779) 6 -о 2S2/2S2) 4-0$ /89(73.9) 4-09 267)26.7) 5-Ю
635 гз в ( г  $8) 1 - f 2 376(33. 6 ) 6-/3 2 bifss 3) 6-/3 358)35,8) 9-/9 269/26,9) 6-/3 387(383) 6-/3
733 зг/(зг./ ) 6-/7 6 s 6 ( 6 sA) 9-/8 392(3-2) 6 -И 989f9s9) 1-73 569(36,9) 6-/7 5/6/5/6) 6-18
755 33sf зз. 5 ) 6-/7 179(17.9) 9-/8 357(35 ?) 6-/7 5 0 5 ( 5 1 5 ) 9-/8 380)38,0) 4 -/ 7 53п 'S3.7) 6-/8
8 со 371 ( 3 7  7) 6- 22 533(55 3) 6-22 6  eg He 2 ) 6-22 569(56.9) 6-22 627)62,7) ~-22 0 О*?, €0 6 ) 6-22
Эса 477 С17. 7) 6-25 675(675) % SOS scs) 1-25 7 2 0 ( 7 2 ,0 ) * 59/(517) 6-25 765 (76 5)

/с с о 589(58.3) 6-28 833(83.3) 6k 626/628) 9-28 889(88.9) 4r 6 6 3 ( 6 6 ,8) ft 944г94.4)
/ 2 0 0 893 f 8 6 8) X 1200[/2 Qq_ _ J L _ $05 fpC s) 6 6 /280f/28.d) 6 b 96/(96.7) У /Збо'/ЗбО) *
/4 с о f /55 f7/5-5) * /633(763,3) Jb_ _ /232)282 /7Уг(п9.г) )k /309(7309) * /во^/вб-Р
/ бее  !/6087/30 8 )\ 2733(3 33) /6v2/cC9' ft 2275)2275) * /702)/30.9) г9'7(гУ'7/> *

Zi . DDl . l -S  □□.□ПЗ
) б
~ Луст 

51у а ( о 2 г  ос 'г-е 33



Прэодалэк&  H\je т  о О л о у  ы  7

Расчегпн&О
(Эх./ О J- & тр 
тру остр а-

ёо9с
мм

Р-. i  8МПа (18 к г сJсм *) при угле поворота
Г

Я/,9МПо[19кгс/смг)при угле повороте.1
ft0

Р- 2,0  МПа [г On r cjсп2)  по у уме поворота.
ft

Зо 45 За 45 зо 4 б

V узел V узел V \/seA V уэел V уз м V узел

122 и  ( i . i ) 4-а i /5 (1 .5 ) 4~о1 11 (1 ,1 ) 4 -01 m i .  в ) 4 -о / 1 г( 1 ,2) 4 -о / 17( г 7) 4 -0/

17Q г о  [2, о ) 4 -0 2 гЭ ( г  9 ) 4 -0 2 г г  1г. г ) 4 -0 2 з/ [з . /) 4 - о г 2 3 (2 ,3 ) 4 -0 2 3213, г ) 4 -0 2

229 5 6 (3. 6 ) 4 -а з 5 0  (5 ,0 ) 4 -о з 3 7 (3 .7 ) 9 -о з 5 3 (5 .3 ) 9 - о з 39(3. 9 ) 4 -о з 5 б (  5, б ) 9 - а з

214 53 (  5 .3 ) 9 -о 9 7 5 (7 .5 ) 4 су SQ f 5,о) 4 - q 4 79(1. 9 ) 4 - оЦ 5 9 (5 .9 ) 4 -о 4 8 3 (8 - 3 ) 4 -о 4

32S 75 (  7.5 ) 9 -о ъ 106(/O,Gj 4 -0 5 7 3 (7 . 3) 4 -0 5 /19(11. г ) 4 -0 5 8 9 (8 -9 ) 9 -0 5 1/8(11. 8 ) 4-05
205 /15 ( К  5 ) Р -о б 163(16.3) 4-об' 122(12,2) 4 -о б 17г(17.г) 9 -oj /28(128) 4-С 5 13/(18-1) 9-oj
229 130 ( 13,о) 9-ов 189(18.9) 4-01 /У) (13. ~) 4-oj 199(13.9) 9-07 145(145) 4 - e l 2 о 4 )го г4) 9-СП
52 3 /99/9.9) 4 -ю 875(г г  5) 4-/о 205fee,5) 4- 03 гэо/гЗо, 4 -/ о г/б(г/.б) 9 -63 305 (30,5) 4-/о
532 200[20,0) 4 -1о \283(88.3) 4-10 гг(г7.. > 4 - оэ гЭ9(г9.9) 4 -ю 2 гг(гг,г) 9-09 3/9(3/ 9) 4- ю
6 35 285(28, б) 4-/3 9оз(9о,з) 4 - 1Ъ З а / (за ) 4-/3 9гб(9гб) 4-/4 317 431.7) 4 - 13 94a(M. S) 4-/4
73 8 385[ '36.5) 9-18 695(59.5) 4 - 18 4с6(4й6) 9-18 57s(57.S) 4-18 425442,8) 9-18 сОоРбО-б) 9-18
755 02 (  4о,г) 4 - 13 568(56.8) 4-18 ■9гЧ(9гз) 9-/8 ооо/Оо, о ) 4-18 447(44,7) 9-13 £32(63.2) 9- 18
б о а 452/45,2) 9 - г г 6YO/6V.O) * 973(978) 9-г г 675/67 5) X 503(50.3) 9 -22 lit(71, 0 *

Зое 573(57 3) 4 -2 5 8/дШо)_ * €о9(€с.9) 9-25 655(65,5) яе 636(636) * 5cc(got о ) *
Уооо 707{  70,1/ * юоо(юо,о) * 795(79.5) Ж Ю5о(Ю5,5/ ж- 785(785) -* 111/(11/, 1) *
12 ОС 1018(1018) * 144о(/44о) * 1о744оу4) * f52cflS2,o) 4t 713/(7/3. /) Ж (529:159, 9) *

13с с 13Ss(13&5) * 19s9(/9s.9) * МгМё.г) * 206&/2О6А) * /539(/53,9)' * 2177 (S17. 7]_ *

1600 Шо(/8/о) * 2559(255,9) ж 1910(1210) Ж* 2701(2701) 2 0 1 /(г о  а у) *
IЛ 5/31561.3) *

См. лоиме о о ни о л/а л  о с т
L

33 □□.□пэ



Продол прение таблицы 7.

Расчетный 
диаметр 
труде про- 

Подо
мм.

Р--г.)МПо(2кгс/смг/л/)и игле noSopomogP=2.2Mf!of22Krq'c«5 при угле поворота у P*23fl(ia(mrc . V '  при у гое noSopomap0

30 45 30 45 30 hS
V узел V узел V узел V узел V узег, V узел

12 г 12(1.2) д-01 17(1-7) д-01 13(1.3) д-oi 16(7 8) д -01 13(13) 4-01 /9(1.9) д-01
ПО 24(2-4) 4-02 34(3-4) 4-02 25(2-5) 4-ог 35'5-5) 4-02 26 (2-6) д-ог 37(3.7) 4-02
224 к! (4.1) 4-03 59(5.9) 4-03 43(4-3) д-оз 61(6 1) д-оз 45(9.5) 4-03 64(6-4J 4-03
214 62(6.2) 4 -од 88(8.8) д-од 65(6.5] д-од 92(9-2) д-од 68(6.8) 4-04 36(9.6) 4-04
326 88(8.8) Л-05 124(12.4) д-об 92(9.2] 4-05 130(0-0) д-об 96(9-6) д-05 136(13.6J 4-06
UOS 135(13.5) д-07 190(19-0) 4-07 141 (14.1) V-D 7 /99(19.9) 4-07 147(14.7j 4-07 203(20.9) д-07
429 152(1X3) 4-07 215(215) 4-07 159(16.9) 4-07 225(22-5) 4-07 166(16-. 6) д-07 235(23.5) д-07
525 226(22-6) д-09 320(32-0) 4-10 237(23.7) д-ю 336(33.6) дчо 249(24-9J 4-ю 351(35-/) д-ю
532 233(23.3) д-09 330(33-0) д-ю 245(24.5) 4-10 346(34-6) д-ю 2£6(256J д-18 362(36 2) 4-10
S35 333(33.3) 4-13 470(470) 4-/4 348(34-8) д-1д 493(49.3) д-/д 364(36.4) дЧд 515(51.5) 4-14
738 449M9J д-18 635(63-5) ¥ 471(47.1) д-18 665(66-5) * 492/49.2) д-15 696(69.6) ч
755 469(46.9) 4-18 663(66-3) ч 431(493) д-18 695(69-5) ч 5/4 (514) У-18 126(72-6) ч

800 526(52-8) 4-22 746(74-6) ч 553(55.3) д-22 781(78-2) ч 578(57-8) 4*22 818(81.8) ч

SOD 668(66.8) ч 945(995) ч 700(70-0) Ч 990(99.0) ч 732(73.2) ¥ 1035(1025) ч

{ООО 825(82.5) ч 1766(/76-6) ¥ 864(86.4) Ч /222(122.2) ¥ 903(90.3) ¥ 1277(127.7) ч

1200 И88(48.8) ч 167-9(767- 9) ¥ 1244(124-41 ¥ 1759(175.9) ¥ 1301 (/ЗОН) ч /839(189.9) ч

иоо 1616 (161 6) ч 2286(228.6) ¥ 1693(1693) Ч  I2395(239.5) ¥ mo(mo) ¥ 2504(250.4) ч

1600 2111(211.1) ч 2986(298.6) ж 2212(221.2) Ч 3128(3/2-8) Ч 23/2(231.2) Ж 3270(327-0) ч

Ом. Примечание но листе зз
2». осш -а □ □.□па лист
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НО-
Т а  с  л и ц о  <$
Несуиуоя способность у лесс 6 
Горизоь{толЬнь:& поборото х * гаусс-собесо§

М арко

упоро

дот и сле­
ш е Вер­
хе  грудь'

Несущая erc-zcc~c-unb 
гсризснто/х-г-с'с --.перо 
Р,хн(7с) В гс>— —аос

h i, м су х и х iccc-'OzK гц

1 2 3 L-

1-0 25(5 ,5 ) /5 (1 -5 )

У М /■ 5 3 5 (3 .5 ) г о  (г .  ч

~ 2 о 4 s (t .s ) 25 (2 .5 )

1,0 4с (4. о ) s b 's - A L -
У м 1,5 55 (5 .5 ) З с (З .о ) _

£ 2 0 6 0 (  6,0)' ЗЪ.'З-бУ

_*,0 65(& 5 } ко (Н о )  _

У г-3 _ J , 5 8s(e . 5 ) 4 s (4 .s )_ _

*<?,€> 9 0 (9 ,6 5 ъ ($ ‘ 5Л

__ Ь о 15(1,5) 4д ( M L -

У г ц М § 100(/QO) sjJ s j L -

~2>,о н о  (н о ) f.5 ( б - б )

У Н
- J i O ^ 9 5 (9 .5 ) 55 (J J T L -

м м 72 о //г  с ) e s ' J J l -

____ Л ё а 425(42.5/ 7S ' - J l L -

У Г 'б М м 2 3о (гз4 /25 (/ 2 5 )

гьо[гц6;. ~ M p £ L

У г -у ~ л > м 25S[2S,S)

- ~ Л М Зоо(зо, о) \ п с (П - ° ± _

У Г-8 2 8 о(г&о)

33s (53,s) i s z 'H L -

У г -9
1,0 320(32,6; f i z  ( n a p

34s (М 3 ) p r ,£ '.z :s )

1 г 3 Ч

ЧТ 1 0

1 ,0 3 Во (36.6) 795 (/9.5)

г  1,5 355(39,5) j 3 o  (г з ,о )

yr- / /
1 .0 33 о ( 39,6) 2 / 0  (в/, о )

*1,5 44Ы44.6) 2 5 5  (25 ,5 )

УГ-/2
1,0 ЗбоТ&о) г/о ( г /  о )

* /5 4oq/4qq> гч о  (гч .о )

УГ -/3
1 ,0 475(475) 2 5 5 (2 5 ,5 )

*1 .5 50o(SD,6 3 0 0  (30, о )

У Г -Й
1,0 5 2 0 ( 5 2 о) 2 8о  ( 2 8 , о )

22/5 555(555) ЗЗо (33 ,о )

УГ-15
1,0 9а (9, с ) 50  (5,о)

/5 /2 0 (12,6 ) 6 5  ( 6 , з )

* 2 ,о 1 3 0(13,6) 75 ( 7. 5)

УГ-/6

1,0 i O C  f/Q с) 6 0  ( 6 . о )

15 /35(13,5) 7 5  C7-S)

* 2.0 1 5 0  [Ю о) 9 о (9, о )

УГ-/7
1 , 0 /50 Os, о) 9 о  (9, о )

/ 5 /35(19,5) Н о  ( И  о )

* 2 ,о 2 2 с ( г г с ) /З о  и з о )

У M S
/о /2 0 ( 12,0 ) 7 5(7р_

* 1,5 165(16,5) 90 ISM L-

УГ-/9
1, О 76 0 Об. о) 95 19.ь)

*1.5 5ю(г/. о ) 1 1 5 (U  б )

yr-20 1,0 19 ь (19.5) 1 1 5 ( i / ^ L

*1-5 гю(гУо) Но( 1У.о]__

Уг-г/
1 О /5 0 (15,6) 8 5  Is, b)

><5 /8 5 (18.5) 1 0 0 (1 0 , 0 ) _
У.’re s 1 О 170(17. 6) 95 Is. 5 )

1 г 3 ч :

ЧГ-В2 *1 .5 2/5(21.6) 
130(19,0)

11_5( 115) ' 

/1°  ( 1/. о)У 9 23 /о

—  _  . *1 5 2 5 0 (250 ) [Зо (13. о )

4Г-2Ч ___/о 2/0(21.6) 120(12,0)
/>/.5 2Ю(21.а) 145 (/9s)

У Г-25
1.0 230(23.0) 1ъо (/3,а)

*1 .5 295(29.5) 161 (16, о)

УГ-26
1.0 24 5 (с Vs) 144 ( 14. Ч)

* 1 5 320(32,0) /75(П5)

ЧГ-27
/.О dOOlcQO) //О (Н о )

*4 5 220(52,0) /Зо (4З.о)

УГ-28
/О

*4S
ЗсЫзо.о)

315(31.5)
/70 (П О ) 
2а5 (20,5)

ЧГ-В9
/О 325 (32,5) /85(18.5)

*  4 5 4ю(4/,а) 220(22.0)

У г-зо
/.0 56о (36/6) 2Ю (21. а)

* / . 5 4бо(4б,6) 250 (25-О,

Уг-з/
4.0 42о (42,6) 25О (25.0)

*  4 5 535(535) 235 (29,5)

Ч г -г г
/.О 535(53,5) 305(30,5)

* / .5 657(65,7) 360/36.0)

У Г -33
4. о 575(575) 310 (34 0)

*/■5 625(625) 37О (37. о)

У г-зk
40 630(63.6) 3SS ($S - S)

* / . 5 665(665) 420(42,0)

Уг-35
1.0 600(60.0) 3SS(3S.5)

* 4 5 1бо(7б,0) 420(42,0 )

ЧГ-26 /.0 1660(6§Ф 365 (36,ь)

1 г 3 4

ЧГ- 3 6 *45 /30 иг, о) 43o (43.0)

ЧГ-37
1.0 

* /5
665(665)
125/12,5)

37° (37.0) 
4 /S  0,3. s)

ЧГ-Ъ8
1.0 150(75,6) n25 (42,5)

*4.5 Soz(sqo) 500 ( so, 0 )

УГ-39
1.0 8 /сШ з ) ^5 0  (45.6)

*45 361(861) 560 ( 56,0)

Ч М о
4.0 655(63.5) Hi5 [4/. 5 )

*45 735(73.5) 45o ( 4 9 . 0 )

Ч г -Ч {
1,0 1,0(11,0) 42s (  42.5)

*4 5 150 (75.0) 500( 50, 0 )

ч г -н г
4 0 765(76-5) 475 (П5)

*4 5 730(78.0) s e s / s e .5 )

Ч г-цз
4 0 liollS-o) 4$o (49o)

*45 825(825) 575 (S IS )

Чг-99
Ю tisl&s) S40 ( 5(4.d)

*4-5 e s s t e s ) 63s (63, s )

4r-4s
4 0 8ss[is,$) 5 SO ( S S , d )

*4.5 Szz: sao) 645 (64.5)

Уг-4б
4О 3.0(910) 6/0 (61-0)

*45 ?ci'S6.0) 720 ( 12,o)

У М ?
4-0 755(765) 54 o/54.o)

* 4 5 8$o83 0) 6Ч0 / 6Ч0)

У Г -k8
40 170(170) 6 05 (60.5)

*45 llz'jlo) lOO(lO.o)

ч м э
/ о 87sr8i.b) 615 ( 6/S)

*45 ?s{5ls) 7IO (7/0 )

Чг- so 4 О 355(95.5) 690 C69.o)

3 . 0 D  1.1-3 □ □ .□ П З
JlUC 7

i,n
2/f,! 7



Qko» 4QHU3, rno^л и 8
1 a 3 ___± ______

1 7 5 (11. 5)9 Г- 5  о */5 1005(too, s)

уг-51
/, О Ю 7 о ( /07 о) 8 8 5 ( 8 8 . 5 )

2-/5 i f S o [ n e . d ) 6 6 5  ( 86. 5)

у г - 5 2

Н Г - 53

!,0 8 0 S  (8 0 ,5 ') б о а  (во, б )

8 б о  ( 8 6  о/ 6 7 0  (в7.о)

1,0 S s S  ( 3 5 ,5 ) 1 / о ( 7 4 . о )

5 / О О О  [ 100,0) I d o l  78, о )

yr-Si
1 . 0 Я  55 С П  5,5) 7 7 0 ( 7 7 . 0 )

* 7 5 iovo(/oy.d) 8 о о  (Зо,о)

yr-S5
1,0 1040(10/. о) 8 0 о ( в о ,  а )

Z-1.S ю 3 . о ( Ю З ,  о) 8 4 о ( 8 4  о)

УГ-56
t o 1070(107. Q) 8 2 о (  82, о]

* ! 5 н а Ы н з . о ) 8 6  о  ( 8 6  о )

У Г-57
1-0 /100(1/0, о) 8 6 0 ( 8 5  о)

> 1 5 11В о  ( н у ,  а) 8 3 0 ( 8 9 , . о)

Ч г - S g

1.0 / 2 о о [ /го, 6 ) 9 2 o ( g a ,  о)

*1,5 1 850(135, о) 9 6 о  ( 3 6  о)

Hr- 53
t o И З О  [  118, о) 8 б о ( 8 6 . о )

Z'.S 11 €  o f  И б о )
S 3 0 ( g 9 , o )

У  г- в о  

Hr- 61

h о 1300(190, о) 9  5 о ( 9 б , о )

ГГ/ 5  

1.0

1350(185.0) 9 9 о ( 99, о)

1*/оо(/На. а) /о в о ! ю в -  о)

Z-1 S / 4  до!/Чз.б) / / о о [ и о . о )

Hr- > / а / Н $ о (/Нэ,о) 1130(113 о)

У г - 6 3 >/./ 1 3 5 о  (1 is. О) / а З о ( Ю З о )

У  Г-64 >1.0 1470(147. о) 1 1 / 0  ( 111. о)

У г-6s >1.0 1 1 4 0 ( 1 / 4  о) /310(13/ о)

У г-6 6 > 1.0 1 3 7 0 ( 1 9 7 0 ) Н  во(//б. о)

Т&олицо 9
Н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  у  п о р о д  ту а 

В е р - т и н о л Ь н ы х  т п о ё о р а г о о о с  л п р у б а -  

п р о ё о Э а б  В ы п у к л о с т ь ю  аии}(дл9 J}-. З о и  45°)
Парко
у п о р а

Н е с у щ а я  С п о с о б н о с т ь
ЬертикалЬныос упор об типа 
кбаЗротньх плит ь гр у н т а м

с у  Х и о с В о б о н о с ы щ

Ун-/ 66 ( 6,6) 39(3,9)

Ун-з 99(9,9) 58(5.8)
Ун-з 138(13.8) 81 ( З Н )

Ун-У 178(17 8) 105! 10,5)

УН-5 ггб(гз, в) I з г из. г )
Ун-6 273(27.9) /63(16, 3)
УН-7 з з у / з з .  у ; 194(19.4)
Чн-8 398(39,8) 2 3 2 ( 2 З г )

ун-з П6(Н66) 21/(27.1)
Ун-/о 541 (54.1) 315(31.5)
Ун-Н 616 (6,16) 356(35,6)
У И-12 70/(70,1) 1/06 (Но 6)
УН-13 134(784) Jtsf (m s  0

Ун-Н 879 ( г г  з) 5O5(S0.S)
УН-15 380 (98. о) 563 (56,3)
Ун-16 1036(1086) 625 (62,5)
Ун-17 1137(119.7) 688(68,8)
Ун-18 13 ог(13о.г) 744/74. 4)

УН-/9 ttfHwi'i 800(80,о)
Чн-го /S3 6(153.6) 87/(87/)

чн-г/ 1736(178.6) /006(100,6)
Ун-гг 1926(192.6) /064/Ю3.4)
Ун-33 2222(2222) 125/(125.1)
УН-ЗУ 237&(гЪ7.8) / т у з з з )

Ун-35 288/(288 07ШПЗЛ1
Ч н - г б 3206(320,6) 1792(179.2)
УН-27 536/(336./; 1865(166.5)
Ун-е?8\5370! 3 3 7  о) гну(г//.м)

Т о о л и ц о  i f

Несущая способность упороВ 
но. Ъ ъ р ти к о лЬ н ы о с  побора т о  ос 
■щрг, ЗопраВоЗоВ В ь / п ук ло с тЬ ю  ё & е р х  

(Sf/roptzOJ В с у х и х  и боЗаносылценных 
г РЧ^тох..

Тоблицо {О
Несущая способность улороВ 
н а  В е р т и к а л ь н ы х ,  п о В о р а т о х  

трубопровод do Выпуклостью 
Вниз [ для

i
M o p i t O  ;

1есущо9 способность бгрти 
*талЬного упоро(р.- 90•)
Рг. ! Г Н ( т с ;  6 грунтах

у п о р а
с у х  ч х ёоЗонасыьц.

/ 2 3
УН-г 9 33 0.9) 57(5.1)
Ун-За 139(13.9) 8/1 8Л
УН-З/ 182(18,2) /05(10,5)
Ун-32 ггэ(ггэ) /32(13.2)
Ун-33 211(27. 7) /S7T/S-1)
Ун-Jy 3 3  £(33.6) 130(19 о)
УН-З 5 з а ? / з а  г ; 2 2 о (гг. о)
УН-364S6US.G) 2s4(as. 4 )
Ун-37 524(52,4)289(28.3)
УН-38 5 9 7 ( 5 3 . 7 ; 32713 2 , 7 )
Ун-39 «7//677/ 364(39.4)
Ун-Уо 754(75.4) до? (Но. 7 )
Ун-чг S 3 7  183,1) ¥i8(*t/f.a)
УН-42 9гч(зг. ч) № 0(49.0)
УН-43 /0/5 (/0/. 5) 53 5( 53,5?

УН-44 1/09(110.3)519(57.9)
УН-45• /2061/20,6)62S(62,s)
УН-46: 1305 (/30,5)1 670(67.0)
УН-41' 1*ю9(1Чо,9) VS( 71- 8)
УН-Ч8' /431 Ш1)> 73/(73.0

М арко

упора
h,
М

Несущая 
способ >/асг& 
ан троб
фк И(гс)

1 г 3

У&-/
У З -/а

1,0 10 (  /.о)
/5 /г ( 1. г)
2,о /5 ( /,б)
2,5 / Т / / , 7/

Уз-г
7 8 -З о

Л  о /s[/,s )
1,6 / 9  (/,9)
2 ,0 22(2,2)
2, 5 25(2,5)

У8-5 /,о 22(2, г )

S .D D 1 . 1 -3 □ □ .□ П З
Лист
<1

2/617 ^



Продолжение таблицы И.

\ 3
У8-3 15 25 !2.5J

УВ-За г о 30 [3-D)
г 5 34 13.4}

1 0 30 1.3.0)

УЗ-*/ 15 35(3.5)

ИВ-4а г о 43 [4.0)

2.5 45[4.5)

10 43 [4.0]

У 3-5 1.5 4S14.S)

У3-5а 2.0 52(5.2)

2.5 5 9  :s.9J

УЗ-5
{.0 5 0 ( 5 0 )

1 5 ' 5 8  (5.8)

38-8о г о 6 SIS.SJ

2.5 is а л о

10 55(5.5}

ав-о (.5 т г ' * :

УБ-7о 2.0 S 3  (83}

2.5 1 з [ Б ) ~

'0 о З й - З )

38-8 15 зо н о ;

33 -8а ■2.0 1C! НО-!)

2.5 W
10 m m j

т 15 I! 2 [а. 2}
У8-За 2.0 {15 'JJ..5J

2.5 (37 аз.у
_ 10 «f s j h .s;

i _ 2 3------
ув-ш _15_ 133 113.3}
ye-ша 147 (14.1)

2-5 I sIq m T "
10 145]14^Г

У8-Л _1S TsTfTffTj
38-11 о 2.0 m  [n.7j

2-5 134 (19.4)
10 153 fii3T

увнг. _1S_ 169 (15.9J
го 1 м ш Г

2.5 2 0 2 (20.2}

_10 IS8  Ш )

УВ-130 15 !87tl3.7J

_го 205(20-5)

2.5 2 Щ Щ [

1.0пг in.2j
У8-14 15 191 i m s

38-140 2.0 209(20.9)

2.5 228(22.8)

10 т ш )

43-15 15 2\Ч (2!.Ю

38-ISo 2.0 2 3 5  [23.SJ

2.5 2 5 5 ( 2 5 . 5 )

10 204(20.4)

У8-15 15 224(22.4)

38-ISo 2.0 245(24.5)

2.5 256(25.6)

1.0 220 (22.0)

i е ~з
У В - П

У В - П О

15
го

8ЧЗ(_2Ч.З] 
2 6$ (2 5.5)

2.5289(28.9)

У0-18
У В -1 8 о

1 0 221(22.1]
15 250 [150)
2.0 273(27-3)
2.5 235(29.6)

У В-19
1 0 233(21.3)
15 256(25.6)

_го_
2.5

279(27 9) 
SO 2(30.2}

У б  '2 0 а

1 0 251(253)
15 277(27-7)
2.0
2.5

302(30.2]
328(32.8)

96-21 
У В-21 а

1 0 259(15.9)
15 284(28.4)
2 .0

2.5
310(31.0)
335(33.5)

У В  -2 2

1 0 269(26-9}
15 29! (23.1)
2 .0 ЗП (31.7)
2-5 342(34-2}

У В - 2 3

У 8 -2 3 о

1 0 285 (215)
1 5 313(31.3}
2.0 3 41 (34-!)
2.5 369(36.91

_____l i l 293(19.3)

О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  if

1 2 3

гг Щ
со 

со 
г- 15 407(49.7)

2.0 537(53.7)

2.5 £77(57.7)

УВ-39

10 468(46.3}

15 508(50-8)

2-0 548(54-8)

2.5 588(58.8J

т о  а
10 480(48.0!)

15 523(58.3)

г о 556(55.6)

2.5 609(60-9)

Ш !й
10 489(48.9)

15

г о

532(53.2]
515(51.5]

2-5 618(61.8)

78-42

10 504(50.4)

15

_го _

2.5

J47(S4-7) 

5 9 0 / 5 9 0 )  

633(63- 3J

- J - 2 3
ИЗ -2k

15 321 (32.!)
У8-2*ш и ^ 9 ( 3 4 . 9 )

1 5 377(37.7}

J.Q 301(30.!}

У8-25 .15 3 2 9  (32.9)

2.0 357(35.1)

2.5 385(38-5)

Ж 3 1 3 / Л . З )

УВ-280 15 3 4 4  (34.4)

J ±

2 5

3 7 5  (37-5) 

405 (40-5)

J.O 322(32.2)
УВ-27 15 3 5 i (35.2)

УВ-27оJ.Q 3 8 3  (38.3)

,2.5 414 (414)

ИВ-28
10 330(33.0)
15 3SI (36-!)

ув-гвс 2D 392(39.2)

г5 423(42.3}

.iO 337(33.7)

ЗВ-29 J-5 368(36.8)

2.0 399(39.91

2.5 m m )

,10 3 5 6 ( 3 5 6 )

УВ-30о J.5 390(39.0)

го 424(42.4)

2.5 457 ( 45.7)

___ 10 3 5  8(36-8)

f 2

78-31 15 ^ Ц 4 1 2 [

73-3(0 29 4 3 s  (43. s)

2.5 4 8 ( U n g j
10 s i s z i J f

78-32
15 4: (74T i T

2.0145/П#
2.5 478J m )

10 4 6 4 1 4 0 5 )
7 8-33 15 W b M . O j

2.0
Ш Ш )

i s 514(51. Ц]

A L 353(31.3]

45-3*10 i 5 436(43.6)

11 Л ) Ш 2 )

2.5 j o f o c l j

78-35 10 Ш и - ! )

15 448(44.8)
78-350 2-0 485(48.5}

2.5

J ! M V 4 2 . 2 I
J.5 .458145.81

38-38 21
__ 2.5 5 3 1  (S3.2)

_ ii .44! [44. Ц

HB-310 l b ц о Щ

1,0 520(52.0)

2.5 .55 0(55.0}

10 457/45.7)

1 - з  п о . а п э
Ш 7  55 —-----------
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Тоблицо)2. Номенклатуре! упоро§ но го р и з о н та л ь н ы х  поворотах труболраВодоВ.

ноч. от ‘пи о и тоР
Н-КйНГр.Петре бан

Щм&г,
*run
рук дои 
СТ ик *

СеогвеВ 
<ГП~£гиН

£ г _ _

-

ъ.0 0 \.\-ъ 0 1 .0

Но менклатура.
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СП'Н. A fjom f Лио по ■.
"Г з
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Тя блица /4, Номенклатур# у п о р о в  hr В Е Р т и к я л ь н м  п е Ш а т я х  т р ч Ь о п р о В о Ы  в ы п у к л о с т ь ю  Ш р к ( ш р е й )  c v  у  г л а в  30,45

З с  н и з

М а р н а
oba/iya-

Р а з м е р ы  
У п о р а . м м

OStfr
бетой

KU
ё k hi

УВ-1 600 500 300 0.16

t  i Ьв'-fOL б о а 500 300 0,15
J i_—— j

d*— .ricL ' у в -a 7оо 6oo koo 0.81e. /

<тL

-\

У В ‘Sol 700 600 з л а 0.85
Ув-3 boo 700 kso 0.H1

4 в б - З ь 800 700 300 0.38
/ П 36-4 800 Boo 550 0.60

• /  / 8
V Уд-4 а 900 Boo 350 0.56

i f — ’ уе-5 mo 300 600 0.83
/ / М е с т а  у с та н о в к и  

л и к е р о в

к-\

F l r f

Ув-5 а woo 800 koo 0.79
Ув-6 1100 iooo 700 US
У В -Ocl mo WOO450 (.04
У 6-1 1200 HOG 750 1.46

У 6-7а 1500 {WO500 1.37

*
i• /

Уб-8 (300 1800350 1.86— \
Ув-8а 1300 1800 550 U5
98-9 1400 1300 BOO 3.358
УВ-Зсх 14оо 1300 600 3,81

У В - Ш 1500 1400 350 5.30
У 8-18аl  ISOQikoo £50 8,13
У в- И 16001 1300’ 1050’ 3.55

УВ-На. 1600 mo 100 3.33
з в н е 1600 1600 1150 3-81

Э с к и з

Марка
Спорна.

Размеры  
Упора, мм

lSit\
Seitck

м*
ни

В А к г

УБ ss  а 2800 5200 1100 9.32

i 4-. ~г л УВ-29 2800 5800 1550 3.83

4

/ 1■fi’. ''-r t - УВ-30а 8300 8880 Ш50 10.12

i-

У

I
T 1?

8В-31 3300 2800 15S0 10.16

■ У8-3(а 3300 2300 (130 10.65
JL_ — 

/ 85-33. 3300 3300 /650 11.31

17 У в-зз 3400 2200 1500 /1.6Ьi >
JJl- ^ r ув-зко е4ао 2300 НОО <152

У В-35 г4ао 2300 1600 18.24

/ М ш а установки HBSSol г4оа 2коо (200 12Ю*---------- 1---
анкеров

\Л

Д а

УВ-36 2400 SkoOпоа 1281

У6-370. 3500 гкао 1150 13.35

УВ-ЗВ 3500 shoo Пао 1391

У В38а 2500 2500 1850 13.61

УВ-39 3500 2500 1Ш 145Ъ
Ч ____Li14 . . . . УВ-кОо. 2600 8400 НОО 14.03

/ Уб-Ч/а2600 2500 (800 1к.Ю

У В-42 £600 2500 1150 15 63
--------------—------- ^

81If------------------ /

М а е м о  Я  к а р е  и  б е з  б у к в е н н о г о  и н д е к с а  п р т е н я н п с я  г о и  у г л е

поборота Р ' З 0 *, о  С и н д е к с о м  а "  п о и .  Ъ -  4 5 °  р а з м е р ы  а \ а  о г  
см. д ок. *3.001.4’3 . 03.0. ‘ * Ъ .сю и -Ъ  0 1 0







уу̂
С.Р

/т
од/

. 
t/a

&m
Деталь приварки швеллера 

к анкерз

I. зэиаметры анкеров, сечения швеллеров 
и проклаД&к. а гакке их Длины смотреть 
таблицу исполнении

е. Прикладки с?ол$снЬ/ Выть Тщательно 
Прилегать к поверхности акрулкнисто 
Фасонной часта

Л. Свал но ол во?:'нго и принято ручная
эле к тродувавая;

4. Электроды типа э'ш нос?' 9в67 75
5 . г/-•<-& лыки/к hiu долернс Выть не более 

j.B мент и ли из толщин свариваемые
Jiltнпн Iоб- ^

£ Тип антикоррозионной Защит ь» якорей 
U НаруцснЬкХ поверхностей стальных, 
фасонных частей устанавливается 
S проекте конкретного труба провода 
В зависимости ат степени агрессивного 
Воздействия среды.

ъ. о о i. и з
2/6/7 57

0 3 .0
Лист

г



1

II I Обозначение Наименование
Нол. на и с полН.

4-01 4-Ос’ 4-01> 1-Ок' 4-0', 4-06; ч.о:’ 4-06, Примечание

Ведомость расхода стали X :х:х' X :хX :х:х---------------

Детали

ДрмаТУРавй гост5781-8г
/?3 \ 3.oa i- 1-3 оз. 1 Ф/г е-.вбо к а.7(3 кг

-а/ 0:0/0 к 0. 799 кг

-ог е-юо к 0,861 кг

e-taeo к 0.905кг

-ок 8-Ю70 к 0,950кг

-05 ФП 9-1575 к 1,5 ко к г
об ФЩ е--Лао к 1.69 кг

-07 Ф18 e - M s к а. 82кг
ШвеллерЬ/ ГОС т82ко - 70

вз а оз.г с  ta е--еко г а.^Вкг.

-о/ е -500 г 3.82 кг

-ог в '350 а 3.69кг

-аз е-коо а А. 16 кг

-ок z --к50 а С.С8кг

-05 €- 550 а 5.72КГ
-ая п о  е-55о а 8.96 кг

-01 С {к в -650 а 1.99кг

Полоса ГОСТ /03 -76
яз 3 оз.ъ -&5*к, е-78 а 0.318 кг

-01 -65x9, е-78 а 0.318 кг

-ог -80*к. в -95 а 0,2 АО кг

Обозначение исполнен к-09к-юк-11
ведомость расхода стали X X .
Арматура НУ ГОСТ 5781-82

АЗ— t 03 А Ф(8 е-15к0 Ll 3.07 кг

-01 Фэг e-isoo к 5,31кг

-02 Ф/к е-15ка к 1.89 кг

Швеллеру гост 82кг- 72

г аз. а С18 Hz €50 г 1059кг

-01 018 t'750 а 12.22кг

-ог сак Z-.550 2 /5,60кг

— ■ Полоса ГОСТ 103-76
3 оз.ъ -ШЯхк, е - 9 5 г г 0.388кг

-0/ -/00*6 0-НЗ г 0,532кг

3 0 0 и з  0 3 . 0  H f -I OP I с



Z
t9

IS

1/hS ti noc//i.\ Hodnucb и дата бьаю.ипе.Н
_________L ___________ _________ i

к
1
0. 1<0

«о обозначение Наименования
Копии е с т8о НО исполнения /7 л/1 ало///*> иг / п

Ч'Гс’ 4-/31 4-/4 4-/5 4-/8 4-/7 4-/3’ 4-19 4-20■ (iPUmLHUnUH1
Ведомость расхода стопи > ч х . 'Ж X X X X X X

Штали
Ормтура НЕ ГОС Т 578Г- 82

RB / 3.00 / . / - з  Z73./ Ф/Ч е - - т ч /.93 кг
■о/ Ф И е - т о ■ ± 2,08 кг

1 0 2 ф 18 е = / ш ч 3.27 кг
- 0 3 е :  1780 ч 3.57 Кг
.о ц е=/зто м 3.73кг
- 05 Фгг е-ю оо т 5.87КГ
- 06 Ф22 е - 2озо. ч 8.05кг
-07 ф28 е=ггзо J L 10.17КГ
•0 8 ф38 е=2250 ч /0.8 бКГ

u i h m m i  Г б е т з г м -к
ЯЗ 2 аз. г 0(8 e - i s o 2 72.22кг

£-900 2 /4.67кг
- о г e=9so 2 75.48К Г

-оз С 20 е - ш 2 iS. 91) кг
- О Х С 2*/ е - 7 so 2 п а о к г
-0 5 его 6=950 г_ __!Ш/гг__
-06 127 е - 7 50 2 20.00кг
-01 227 е-9оо 2_ 2 г ш к г ■ _

Попосо P0CTJ03-J6__
ЯЗ 3 03.3 - root 6 £ - ИЗ 2 ~2~ 2 0.932кг

-0 / ~ too к 6 е=734 2 2 2 2 0.532 кг
-02 - 90t 6 е * м г 2 0.285кг

-оз - t m e 6=742 1 2. 7.30 кг
Обозначение Н-И 4-22 ч-гз

1 В е д е м  am  расхода старо X X X
Йрматура ЯЕ рост57ы-s2

я з / аз. / ф /г е - .f970 ч 3.93 кг
-07 Ф гг е - 2200 ч e.ssxr
-02 Ф2 £ е- 2430 ч II. 73 КГ

f
1 2 (Метры ГОСТ 8240-72
!-- 032 с г if е=(05о 2 г 5. чо кг

-01 227 е--950 2 2 26.37 кг

3 П т  со peer т -79
!—  
i аз.з -120% £ е - н г 2 2 0. №
1'
! ш -120% 8 e-teo 2 7.37/кг

З.оа/. 1-3 аз. о



о( >- 
15к

P
N

j  oSos почет Наименойания
Количество на исполнения . Поимрипн

4-24 4-25 4-26 4-27 4-23 4-23 4-Зо\4-31 4-32
Зёдтосп расходе стам X X X X X X X X

XX
' 1 , 1 фетоли
1 11 RpMQTypa Я2 ГОЛТ578!-82

Hi • 3 .с о  1 .1 -3  o s . / ■Р is е=  2 0 W ч 4/3 кг
; - 0 1 € =2270 к 4 53кг
j i ; - о г € * гчю к 4.93 кг
i i -03 Ф гг 6 - 2 2 0 0 Я 6.56 кг

-ok е  = гзоо я 6.86кг
! -95 в * 2530 4 7.50 кг

T ! -o o (р 22 е-- 2030 н __ Л  1^КГ.__
i -07 е  2530 _4_ __ £2.29кг__

j l~~
I \ -08 е *2730 к 13.13кг

r I ! ШВемеРЫ РОСТ 8240-72
i s

r 12 03.2 2 2 1 ;  е  - ИБО г 27.5кг

Г
i 1 -Oi е=!350 2 згМ кг

! ! -02 е  = 1550 2 Ъ7.20кг

i -03 0 27 е  -1050 г 29.08кг
] , -0 4 С 27 е-//50 2 31.35 кг
7

-05 0  30 6  = 1350 г i  2.9 ЗКГ

h \ -O S в =1050 2 33 39кг
i ! -07 е=//5о 2 36 57кп
!

’ 0 8 г  = 1350 2 42.93кг
i

П о л о с ы  РОСТ ЮЗ-76
ho 3 03.3 -  120*8 е ч б о 2 2 1  20 кп

j - O f -  /го *з  e - n s 2 2 2 1,21КГ
i—i

- 0 2 -  izoi.10 е--г/з 2 2 2 1.3 Я кг

-03 - 130*10 е--250 2 2.55
\ о б о з н а ч е н и е ч-зз Я-Зк 0-35 П 6

B e d m t n  расхода стали X X X X

ЯРМОТУРО ВТ РОСТ 5781-82
IS 1 / 03.1 ф22 в *  2730 Н 1 .Й  к г

! -o f Фгг в = 2930 н 174 к г
i -02 Ф28 е= 2930 9 /4. /О кг

“ Г -
-03 ф28 в =3230 к 15.60 кг

£ ШШлерЫ РОСТ 8240-72-j
1 03.2 С 30 В = 1550 2 2 Я9.29кг

- Of С 36 е= 1750 2 73.33кг
- 0 2 СЯС 6= 1750 2 89.52 кг

П о л о с а  г о с т  ю з - 7 6

! 03.3 -  130 i 100 6 - 250 2 2 2.55кг
i! -Of - 130 НО 2=285 2 2 2. 91КГ

3.00/. 1-3 03.0
_________________________________________ L 'Л

OJ



_____________________ ______________________________ __________________________ t i l
В е д о м о с т ь  расхода стали на элемент, кг !

Марка 

ЭЛ МВ НТО

изделия арма торные Прока г  марки

о8щид
расход

йрматура класса

поQj
С О

В
се

го

41 ШШ/8РЫ Я - . профиля столь полосой а я
РОСТ 57S/-S2 ГОСТ 8240-7Z РОСТ 103 -78

ф/г ф/4 ф№ ф22 фг8 Итого /2 /4 /6 /8 20 24 27 30 36 40 итого 65*4 80*i 90 f 6 Ш 100*6 Итого

4 -0/ 3.05 3.05 3.05 5.00 5.00 5.00 8.05
ч -о г 3.23 3.23 Ъ. 23 6.24 6.24 6.24 9J7
р -о з 3.44 3.44 ЪМР 7.28 7.28 7.28 10.72

4-04 3.62 3.62 3.62 8.32 8.32 н.з/

Р-05 379 3.79 3 .7 5 9.36 9.36 /3.15

4-06 1.4 к 1.44 7 . Рк //л 0.636 — — — — 0.636 / га I9.4S

4-01 п. зо и. 30 ИЗО 18.96 0.636 — — __ 0.636 /9/0 30.40

4-08 г./г 8. /8 8. <8 Г5.99 — 0.460 — — — 0.480 /6.47 24.65

4-09 12,30 12,30 12.30 2U9 — — — 0.656 — 0.656 2/. 85 31/5

4 -W 21.42 л  г 2142. 3/.20 0.656 0.656 3/.86 5г. г ,f

4 - t i 199 8.99 8.93 24Я5 1М4 1.064 25.5/ ЗС.50

4 42 S.99 5.99 5.93 m s m 4 гобк 25.5! 31.50

4-13 8.92 8.92 8.32 41.50 Ш 4 1.064 42.56 51.48

P - f b 43.04 43.04 Рг.ор 91.55 Ш 4 Ш 4 42.61 85.65

4-/5 9.31/ 5.34 9.3 k гем 0.570 0.570 29.91 39.25

4 45 7./9 7. /9 7 .19 378 0.570 0.570 3138 45.57

4 4 7 24.16 29./е гр.16 49.86 1.26 t.seo 5/./2 75. г !

P-/S /7.37 17.37 17-37 49.86 1.26 1.260 5/12 68.49

4-/9 5.55 5 .5 5 5SS 30.47 1.203 1.203 32.17 37. 72

ы п ш .  i - a  и ц .  о р с

М от а т ь расхода 

ста ап

Стоаия Маш _ ЛЛоештод

рMot. от г. Филатов
Л
/
t

3 эе /7етро6а щ Г
run сепёёЕ  ̂_ Лиг.-! | Jp.(тс$ <2
укТБр. Ко пт ел ин — Чг; i.llli 1лГи (1111 ш ! п Щ г 1 1 Ш
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Та_ 5лиц о /5 Улары на гор из а нт алЬн ь /сс . поВаротаос. гпрубапроёодоЬ

р
угло 
Г) о бо­
рото

О  т  нт в гп л -  и, Угол.
паёарота

Л ,
град.

Раёлэние.
а.п, ГЛГС ) Зоглу5- 

лен ие
до &зр*о 
тру Вы

Н>
м

Зиопетр 

трубы 

мгч

Mopj-ca

упора
Размеры упора, пт

Об ъе.г-1

бетон о
м  3S

 
Т

>
 

,
QJ \Гп-turn- Низа

упора
„ / У У "

^ Ра-1смг  /

rpyobf
v rp"

v r j"  ~\ p ? оых acc
г з " ?Ж

Л £ 6 С
з  /а 3 7,6 Р р и и м е  нам с / е

F  50

Таблица 15

У п о р ы  н а  горизонтальных 

поворота  ̂ ТРуЪапраВоРов

С т оЗ и * л и с т Л (ус.т п о §
Р 1

С О Ю З В а Д О Ш Ш А П П Р П Е Й !

Ш17 ВТ



Tft sJim]#  ^
ул а р ь / нс? e e p m /ia jiS H d /ja  n a fa p o r c ? #  /яруам м & т Ж в в ы л ш а с г м  в Ш З

rl°-
yrstd
пово­
рота

Ппметни, м У га/г
Давление
**{*&)

Ц
/ 0 ?

ва̂ пуЗ'
пение
до берха 
РруБь/ 

Jl/
__

Диаметр

rpyfb/
мм

' Марра 

Упора

{Ьзмерь/ упоре? Ofac/a аетонег
двмм?

и
„ з

риза
труЗр/
Ж

Грантовы,
SoJ

„Гв"

Раза
Упора

поворота
J * '

градусах /г S Sfa 87.5 
Н £Д

НримеУанав

--

-—— -

ТаЬлица (в
Упоры на Вертикальнб/К 
поворотах- ТРуЬопроВодоё 
Выпуклостью ВНИЗ

стадах Лист Лист off
Р 1

СОШЗЩОШОТОШ

M l7 5$
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Т я б л и ц а  I T  t/n 0 P b l н а  i t p T u m b H b i x  п в Ш о т о х  rp y S o n P o h o d o S  1 ы п ю о е т б ю  Ш п

fit
угла
notopo-

га

omim, /и Угол
поЬпротй

Я
г р а д у с а м

Ш н н и е
SamSwhiie 
Rn Р р р х п

диаметр
труды

м м

Марка

т р о

Размеры упора, мм Ucm-
пен ия
т о

Расход
с т о й и,
К Р

ohm Serono 
м * П р и т а -

н и в
З т и

„3"

Н и з а
г р у д ы
„ТР"

Г р у н т о в  
Вод 
„ Г  В"

Низа 
упора 
„ Н У "

т р у д ы
h,
м

h hz В а, 4г,
В 10 В  7,5

F 50

—

—

—

—
— _ —

— -— — -------- — — —- — —

Таблица /7
Упарь1 но вертикальны х  
поворотах трубопроводов 
В ь тукл о сп н ) 8E*pot

йпШ Ш у Ш п§
р 1

т ш щ ш н м п н т

ш г ?



ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ИНСТИТУТ ТИПОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

ГОССТРОЯ СССР

Москва. А-445, Смольная у.» . 22 

Сдано в печать ¥Л 198 -f- года

Заказ №  Тираж 'fS O O экз.

Серия 3.001.1-3

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293845/4293845921.htm

